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POTENCIACAO

Definigdo: Poténcia é um produto de fatores iguais.

a® =a.a.a.....a
N—————_—
n fatores

O nimero real a é chamado base da poténcia e o numero natural n é chamado

expoente da poténcia.
Exemplos:
H2*=2.2.2.2=16
2) (=7)?=(=7).(=7) =49
3) (2)° = (<2).(=2).(~2) = -8

N2 11 1
4) (E) ~—2'2 1
CASOS PARTICULARES

Existem trés casos particulares em relagdo as poténcias de base real que iremos
estudar:

1° caso: Toda poténcia de expoente 1 € igual a base.

Exemplos:

1 10" =10 3) (3)1 = (%) » (V2)' =2
2 (-3) =3

2° caso: Toda poténcia de expoente zero ¢ igual a 1.
a’®=1
Exemplos:

1) 259=1 2) (=9)°=1
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3 (-3 =1 4 (VB) =1

3° caso: Toda poténcia de expoente negativo ¢ igual ao inverso da poténcia de

expoente positivo.

1
a‘n=ﬁ (a#0en€eN)

Exemplos:
-3_1_1

D4~ = 43 64
_oy2_—_1t _ 1

2) ( 9) - (_9)2 - 81

5 (D) =)

ATIVIDADES
1. Calcule:
a) 7 N (—9)? k) (+3)*
b) 4° 9 (=5)° D (—1)°°
c) 2° h) (=1)7 m) (—=10)°
d) 8! i) (—15)! n) (—0,1)2
¢) 9° ) (=10)° o) m°
2. Calcule:
a) —3% e) 24 iy —=(=5)3
b) 2° f (=2)* ) —(+2)°
o) (—2)° g —2*
d) —2° h) —(=3)*
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3. Calcule

2) ()2 d) (=2)°
1 5

b) (—3)* ¢) (—3)°

3 7

C) (— %) H(+ g)l

4. Calcule:

a) —(=5)72 d) 2~*

b) 772 e)27°

¢)57° f) (—=3)7

5. Calcule:

2) (D7 d) )2

b) )7 o ()77

05 Q)

6. Calcule:

a) (—4)* =3

b1 + (=2)3

¢ — 2 + (=5)?

d) 15 + (-1)7 — 2

7. Calcule o valor das expressoes:

2 ()2 -1

b5+ (=5* 8

9 (-

e) (—2)%+(-3)3+1
H(=9?-2-(-3)-6
9 (=2).(=7) + (-3)*

h) (=1)* + 3+ (=2).(-5)

1 1
o1+ —+
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POTENCIA COM EXPOENTE FRACIONARIO

.~ , , iy m , .
Definigdo: Se a ¢ um namero real positivo e — ¢ um numero racional, commen

inteiros e n > 0, entao temos que:

Exemplos:
3 5 2

)52 =153 3)8s = /85 5) 355 = /352
1 2

2)72 =7 4105 = Y102

Observagao: Podemos resumir a relagdao de expoente fracionario com radiciagao, da

seguinte forma:

3 — expoente do radicando

4
\/ 53 = 54 —indice da raiz

O mesmo processo pode ser invertido para transformar radicais em poténcias:

Exemplos:

1) /81T = 813

2) /123 = 1210

3></ﬁ=2§
HNBFO=30=31=331=3
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ATIVIDADES

1. Escreva em forma de poténcia com expoente fracionario:

a) V72 e)\/ﬁ
b) Va3 f) ¥m
9) V10 2 Vy*
d) Va3 h) vz

2. Escreva em forma de radical:

3 1
a) 54 f) 62
1 5
b) 52 g) X8
2
c)as by’
d)ag 0290
1
s {1\ z
€) 27 j) (1—6) *
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SIMPLIFICACAO DE RADICAIS

Definigdo: Simplificar um radical significa escrevé-lo sob a forma mais simples e
equivalente ao radical dado.

Estudaremos os trés casos de simplificacao de radicais:

T1° CASO: O iNDICE E O EXPOENTE DO RADICANDO SAO
DIVISIVEIS POR UM MESMO NUMERO
(DIFERENTE DE ZERO)

Um radical nao se altera quando o expoente do radicando e o indice do radical sao
divididos pelo mesmo numero.

Exemplos
1) Y3 = F = 43
2) Y712 = *}/7123 = Y74

2° CASO: O EXPOENTE DO RADICANDO
E UM MULTIPLO DO iNDICE

O radicando pode ser colocado fora do radical com um expoente igual ao quociente
do expoente anterior pelo indice.

Exemplos

1) V910 = 95 (Dividimos 10 por 2)
2) V512 = 5% (Dividimos 12 por 3)
3) V320 = 35 (Dividimos 20 por 4)
4) Vx® = x3 (Dividimos 6 por 2)
5)\¥18 = y° (Dividimos 18 por 2)
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3° CASO: O EXPOENTE DO RADICANDO
E MAIOR QUE O iNDICE

Decompomos o radicando em fatores de modo que um dos fatores tenha expoente
multiplo do indice.

Exemplos:

HVall =val® - g =a°-Va
2) Vb7 = Vb* - b3 =b - Vb3
3) Vas = Va® 22 =x - Vx?

ATIVIDADES
1. Simplifique os radicais:
a) V56 e) '4/59 i) VxS
b) V76 f) Yx10 ) Va*
c) V3° 9 Vab
d) V812 h) 'Ym10
2. Simplifique os radicais:
) V78 f V68 k) Vals
b) /5° ) V920 ) Va®
o) V712 h) Vx2 m) Va*x?
d) Y915 i)Vt n) Vabx®
e) V315 ) Va® o) Vadx*
3. Simplifique os radicais:
a)Va’ ¢) Va?d i) V7°
b) Ym7 V75 ) Ves
) Vm7? g V29
d) Vxé h) V510

46 | Matematica



4. Simplifique os radicais:
a) Vx3.a®

b) Vaz.m3

C) Va*. x5

5. Fatore o radicando e simplifique os radicais:

a)\/§
b) V27

6. Simplifique os radicais:

a) V25x3
b) V49m3
o) VOm>

7. Qual o valor de x?
a)Vx = 4
b)Vx =7
o) vVx =13

8. Calcule:
a) V36 — 49
b) V8 + 64
¢) —/100 — V64
d) —¥125 - V-1

9. Determine as raizes:

49
a) EE
121
) =100
3 1
c |—=

C) V81
d) V32

d) V8a*
e) V16m>
£ V27a8

d)vVx =20
e)?{/}=5
f) Vx =3

d) vaz.m?
e) Va®.m’

e)\/%
f) /80

89 3/87n10
h) V4a®
i) V25atx

g) Vx = -2
h) Yx = -1

) V1+V9-18
V100 + /=32 + Y0
9 V16 + V1 -3-1
h) 2v/49 — 3¥1 + 30

) 1000

4|16
e)a

5] 32
N Eyvs
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10. Encontre o valor da seguinte expressao:

1455

21)2\/6

3
11. Qual ¢ o valor da expressao 64 2?

12. Simplifique os radicais:

a) V12 d) V8

b) V18 &) V72

) V50 V75

13. Simplifique os radicais (as varidveis sio positivas):
2) V25x2 d) \/9x2y?

b) V81x* 0) y81xty?

o) v/ (a+ b)? £ ¥27x6
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RACIONALIZACAO DE DENOMINADORES

esta aula iremos estudar a racionalizacio dos denominadores. Para
conseguirmos racionalizar, precisamos primeiramente descobrir o
conjugado ou fator racionalizante de cada nimero.

CONJUGADO

Defini¢do: Uma expressio com radical ¢ chamada conjugado de outra quando o
produto delas é uma expressao sem radical.

Exemplos:
Qual ¢é o conjugado de V7?

Resolugio: O conjugado de V7 é V7, pois o produto é uma expressio sem radical.

VINT =72 =7

Qual é o conjugado de 5+/3?
Resolugdo: O conjugado de 5v3 é /3, pois o produto ¢ uma expressio sem radical.
5V3./3=532=5.3=15

, . . 5
Qual é o fator racionalizante de V73?

3 S 5753 5 : , -
Resolugdo: O fator racionalizante de V73 é V72, pois o produto é uma expressio
sem radical.

Qual é o fator racionalizante de V5 + /2 ?
Resolugdo: O fator racionalizante de (\/§ ++2)é (V5 —V2), pois o produto é

uma expressao sem radical.
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(V5+v2).(¥5-v2) = (V5) —(v2) =5-2=3

Observagdo: Notem que, no produto da soma pela diferenca, aplicamos a regra:

(a+b).(a—>b) =a®—b?

Qual ¢ o conjugado de 3V5 — 27
Resolugdo: O conjugado de (3v5 —2) é (3V5 + 2), pois o produto é uma

expressao sem radical.

(3V5—2).(3V5 +2) = (3V5) — (2)2 = 95— 4 = 45 — 4 = 41

RACIONALIZACAO DE DENOMINADORES

Definicdo: Racionalizar o denominador de uma fracio é obter uma fracao

equivalente com denominador racional.

Antes de adentrarmos nos casos de racionalizacio de denominadores, devemos

recordar uma propriedade fundamental das fragoes:

Definigao: Uma fraciao nao se altera quando o numerador ¢ o denominador sao

multiplicados por um mesmo numero, diferente de zero.

Vamos estudar os casos mais comuns de racionalizacio.

1° CASO: O DENOMIDOR E UM RADICAL DE iNDICE 2

Basta multiplicar o numerador e o denominador por seu conjugado que neste caso

sera propriamente a raiz do denominador.

Exemplos:

) i ) 3
1. Racionalize o denominador de —=?

V5
Resoluciao:
3 3V5 3V5 3V5
V5 V55 V52 5

) ) ) 5
2. Racionalize o denominador de — ?

3v7

Resolugio:

5 57 57 57 5V7
3V7 3W7.M7 3W72 37 21
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2° CASO: O DENOMINADOR E UM RADICAL
COM iNDICE DIFERENTE DE 2

Neste caso, o conjugado sera uma raiz com o mesmo indice, e o radicando devera

ser uma poténcia de mesma base com o expoente completando até chegar ao valor do

indice.
Exemplos:
. : : 7
Racionalize o denominador de e—=7?
1/63
Resolugio:

7 762 7V36 7336
Vet VeiVez Ves 6

i i ) 8
Racionalize o denominador de == ?

o
Resolugao:
8  8Y52 8Y25 8%25
Vs 5352 53 5

3° CASO: O DENOMINADOR E UMA SOMA OU
DIFERENCA DE DOIS TERMOS, SENDO PELO
MENOS UM DOS TERMOS UM RADICAL.

Basta multiplicar o numerador e o denominador por seu conjugado, que neste caso

sera propriamente o mesmo denominador com a operagao inversa.

Exemplos:

Racionalize o denominador de NN

Resolucgao:

4 4(V5 —+2) _ 4(W5-+2) 4(5-v2) 4(5-V2)
VEvZ (54v2).(5—V2) (BR-(2F  5-2 3

Racionalize o denominador de 3_5 7

Resolugao:

5  53+v2)  53B+vV2) 53B+V2) 53B+v2)
3-v2 (3-V2).3+V2) 3*-(2)2 9-2 7
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ATIVIDADES

1. Escreva o fator racionalizante de cada expressao:

a) V5 d) 3v7

b) V10 ¢) 8V3

o) V12 f) 6v11

2. Escreva o fator racionalizante de cada expressao:

2) V5 d) 8Y72

b) Ve6? e) 43/83

0 V9 f) 93/25

3. Escreva o fator racionalizante de cada expressao:

2) V8 + /5 dV3+1

b) V6 — V2 )5+ 2V7
V7 -5 f) 23 —+/5
4. Efetue as multiplicacdes:

2) V5.5 d) 8v3./3
b) V10.4/10 ¢) 4V5.4/5

Q) 3W7.N7

5. Efetue as multiplicagoes:

a) V/5.52 d) 4%/8% /82
b) V62.V63 ¢) 524, V23
o) 8V72.3/7

6. Efetue as multiplicagoes:

a) (\/§+\/§)(\/§—\/§)
b) (V6 - v2). (V6 + V)

7. Racionalize os denominadores das fracoes
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2)
b)

V6
d) 7=

5

£ Ve

4
V3
7 4
V2 )3z
1
C>E

8. Racionalize os denominadores das fracoes:

7 10
Y35 AT
5 5
b) 75 )3
2 8
) 5 Do

9. Racionalize os denominadores das fracoes:

8 1
Vv )7
1 V3
b) v ) i3
4 6
9 5-v3 f) 5-3v2
10. Racionalize os denominadores das fracoes:
1 1
V7 )72
8 as
b % b7
V3 ) 2
9 Vi 8%
7 1
d) " h) T

11. Racionalize os denominadores das fracoes:

5
2) V3+V2
V2
V7-2
1

ﬂ

b)

©)

)
@

V2
275
V7

h) WG

_7
8 3410

7
8 3752
443
4—/3

i) 5+v7

3
1
) 53/2

4
K5

V3-1

V341
3

©) 3-2+3

d)
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QUADRADO DA DIFERENCA DE DOIS TERMOS

esta aula, estudaremos o quadrado da diferenga de dois termos. Esse
produto notavel ¢ definido da seguinte forma:

Definigdo: sejam dois termos a,b € R; o quadrado da diferenca

desses dois termos é:

(x —y)* = x* = 2xy + y*
Em outras palavras podemos dizer que o quadrado da diferenca de dois termos ¢

igual a0 quadrado do primeiro termo menos duas vezes o primeiro termo vezes o segundo
termo mais o quadrado do segundo termo.

Vimos que a definicio do quadrado da diferenca de dois termos ¢

x? — 2xy + y?. Essa igualdade ocorre por causa da definicdo de poténcia e da propriedade
distributiva, como veremos a seguir:

(k=) =@=y) (x—y)=x* = 2xy +y*
Exemplos:
1. Calcule (x — 1)2.
Resolugao: Primeiramente iremos utilizar a defini¢ao de poténcia.
x-1)?=x-1D-(x—-1)
Aplicando a distributiva temos que:
x—1)2=x-1)-(x—-1)=x*—-2x+1

Portanto, (x — 1)? = x? — 2x + 1.

2. Calcule (2x — 8)2.

Resolugao: Usando a definicio do quadrado da diferenca de dois termos, temos

que:
(2x—8)2=(2x)2—-2-(2x) -8+ 82 = 4x? — 32x + 64
Portanto, (2x — 8)? = 4x? — 32x + 64.
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3. Calcule (2m — 3n)2.

Resolugdo: Usando a definicio do quadrado da diferenga de dois termos, temos

que:
(2m-3n)? = (2m)? - 2-(2m) - (3n) + (3n)? = 4m? — 12mn + 9n?

Portanto, (2m — 3n)? = 4m? — 12mn + 9n?.

ATIVIDADES
1. Desenvolva o quadrado da diferenca de dois termos:

a) (x —2a)?

b) (a — 10)?

c) (5x —3)?

d) (9x — 4y)?

e) (—2x — 5a)?

f) (3x—2y)’

9 (m-3e)

h) (6a — 4b)?

iy (V2a- \/gb)z

2
b Gm—3n)
2.Se y = 5m? — 2, determine o valor de y? — 3y + 1.
3. A diferenca entre o quadrado da soma e o quadrado da diferenca de dois nimeros
reals é igual:
a) a diferenca dos quadrados dos dois nameros.
b) a soma dos quadrados dos dois nimeros.
c) a diferenca dos dois numeros.
d) ao dobro do produto dos numeros.

e) ao quadruplo do produto dos nimeros

4. Qual é o valor numérico da expressio (x — 2y)?, sabendo-se que x? +4y? =

30exy =5.
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CUBO DA SOMA DE DOIS TERMOS

esta aula, estudaremos o cubo da soma de dois termos. Esse produto
notavel é definido da seguinte forma:

Definigao: sejam dois termos a, b € R; o cubo da soma desses dois

termos é:

(x+y)® =x34+3x%y + 3xy* +y3
Em outras palavras, podemos dizer que o cubo da soma de dois termos ¢ igual ao
cubo do primeiro termo mais trés vezes o primeiro termo ao quadrado vezes o segundo

termo mais trés vezes o primeiro termo pelo segundo termo ao quadrado mais o cubo do
segundo termo.

Vimos que a definicdko do «cubo da soma de dois termos ¢

x3 + 3x2%y + 3xy? + y3. Essa igualdade ocorre por causa da definicio de poténcia, do
quadrado da diferenca de dois termos e da propriedade distributiva, como veremos a

seguir:
x+y)P=C+y) - (x+y)?=x+y) - x*+2xy+y?
=x3+2x%y + xy? + x%y + 2xy? +y3
= x3 4+ 3x%y + 3xy* + y3

Exemplos:

1. Calcule (x + 3)3.

Resolugao: Primeiramente iremos utilizar a defini¢ao de poténcia.

(x+3)°=(x+3) (x+3)?

Desenvolvendo o quadrado da soma de dois termos, temos que:

(x+383=x+3)- x+3)2=x+3)-(x*+6x+9)
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Aplicando a distributiva temos que:
(x+3)2%=x+3)- (x> +6x+9) =x3+ 6x% + 9x + 3x? + 18x + 27
=x3+9x% +27x + 27

Portanto, (x + 3)3 = x3 + 9x? + 27x + 27.

2. Calcule (3x + 1)3.

Resolugio: Usando a defini¢ao do cubo da soma de dois termos, temos que:

Bx+1)3=0Bx)>+3-3x)2-1+3-(Bx)-12+13
=27x3+27x*>+9x + 1

Portanto, (3x + 1)3 = 27x3 + 27x% + 9x + 1.

3. Calcule (2a + 3b)3.

Resolugdo: Usando a defini¢do do cubo da soma de dois termos, temos que:

(2a+3b)3 = (2a)>*+3-(2a)?-(3b) +3-(2a) - (3b)* + (3b)3
= 8a® + 36a®b + 54ab? + 27h3
Portanto, (2a + 3b)3 = 8a3 + 36a?b + 54ab? + 27b3.

ATIVIDADES

1. Calcule:
a) (a + b)3
b) (2a + %)3
c) (3x + 3y)3
d) (4m + 2a)3

o (a+ib)
f) (\/Ex + y)3
3
g) Gx + Zy)
h) (5x + 2y)3

i) (2 +3b)3
j) 3+ 6a)
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2. Calcule:
a) (2a + 2b)3
b) (1 + 3y)?
c) 2y +4)3
d) 2y +x)°
e) (6m + 2)3
f) (m + 3)3
g) (3b + 4c¢)?
h) (m + 2n)3
i) (3a + 2b)3
j) (5m +2)3
3. Desenvolva os seguintes produtos aplicando as regras:
a) (7a+1)3
b) (2 +9x)3
c) (3x + ga)3
d) (10a + bc)3
e) (a*+m*)3
f) (a°+6y*)°
g) (a®+ 2a)?
h) (5 + b3¢3)3
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AULA 27

TRINOMIO DO QUADRADO PERFEITO

esta aula, estudaremos a fatoracio do trinémio do quadrado perfeito;
aprenderemos que determinados trindmios podem formar um quadrado

perfeito.

Para entendermos essa fatoragao, iremos retomar alguns conceitos

importantes.

Definigao: Para que uma expressao algébrica seja considerada um trinomio, ela

devera conter exatamente trés monomios.
Exemplos:
1) x% + x — 1 é um trinémio.
2) x +y + z ¢ um trinomio.
3) x* — 2x% — y ¢ um trindémio.
4) 2x* — 3x + 5 é um trindmio.
5) x% + x — 1 é um trinémio.
Observagdo: Nem todos os trin6mios podem ser escritos como um quadrado

perfeito. Ao longo desta aula, aprenderemos a verificar se um trinomio pode ser escrito

como um quadrado perfeito.
Defini¢do: O quadrado perfeito é o produto de uma multiplicacdo de fatores iguais.
Exemplos:
1) 81 ¢ um quadrado perfeito, pois 81 =9 - 9.
2) x? ¢ um quadrado perfeito, pois x% = x - x.
Vejamos a defini¢do da fatoragio do trinémio do quadrado perfeito:

Definigio: O trinomio do quadrado perfeito ¢ uma técnica de fatoragio, ele consiste
de expressdes que possuem trés termos e que podem ser escritas como um quadrado

perfeito.
x2+2xy+y2=(x+y)?
x* = 2xy +y* = (x —y)?
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Para verificarmos a fatoragao do trinomio do quadrado perfeito, basta aplicarmos a
definicao de poténcia e a propriedade distributiva na fatoracdo e encontraremos o

trinémio do quadrado perfeito novamente, como podemos ver abaixo:
x+y)=@+y) - (x+y)=x>+xy+xy+y*>=x>+2xy + y*
x-y)?=@-y) - x-y)=x*—xy—xy+y*=x>—2xy +y?
Observagdao: Notem que a fatoragao do trinomio do quadrado perfeito sempre

resulta no quadrado da soma de dois termos ou no quadrado da diferenca da soma de dois

termos, dependendo do sinal do termo central do trinomio.

Exemplos:

1) x?—6x+9 = (x—3)2

2) x2 +4x + 4 = (x + 2)2.

3) y2 + 10y + 25 = (y + 5)2.
4 m* —2m? +1=(m?—-1)=%4

PROCESSO DE FATORACAO

Agora, estudaremos como transformar um trindmio em um quadrado perfeito,
quando possivel.

O processo de fatoracao de um trinomio quadrado perfeito consiste em reescrever a
expressao inicial como um quadrado perfeito da seguinte forma:

1° passo: Primeiramente rescreva o trindOmio com os termos em quadrados nas
extremidades.

x2+2xy+y? e x%—2xy+y?
2° Passo: Extraia a raiz quadrada dos termos nos extremos.

3° Passo: Multiplique os valores encontrados no segundo passo por 2 ou por —2,
dependendo do sinal do termo central.

4° Passo: Verifique se o termo central é igual ao valor encontrado no terceiro passo;
se forem iguais, o trindmio ¢ um quadrado perfeito.

5° Passo: Pegue os valores das raizes e escreva o quadrado da soma delas; se o valor
o termo central for positivo ou se o valor do termo central for negativo escreva o
do term ntral for it lor do term ntral for negati r
quadrado da diferenca dos valores das raizes.

Exemplos:
1. Verifique se o trinomio X 24+9—6xéum quadrado perfeito e se for escreva-o.
Resolugio: Primeiramente escrevemos o trindémio x2 + 9 — 6x na ordem correta.

x24+9—-—6x=x*>—6x+9
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Agora, iremos extrair a raiz dos extremos.
VxZ=xevV9=3

Multiplicando os valores encontrados por —2, pois, o termo central —6x ¢ negativo,
temos que:
—2-x-3=—6x
Como o valor dessa multiplicagdao corresponde ao termo central do trind6mio, temos

que x% — 6x + 9 é um quadrado perfeito.

Portanto, x2 + 9 — 6x = (x — 3)2.

2. Verifique se o trind6mio 2x2% + 4\/5 +X + 4 ¢ um quadrado perfeito e se for

€screva-o.

Resolucio: Como o trindmio 2x2 + 4v2 - x + 4 est4 na ordem correta, iremos
¢ )

extrair a raiz dos extremos.

V2x2 = x\2 eV =2

Multiplicando os valores encontrados por 2, pois, o termo central ¢ positivo, temos
que:

2-xV2-2=4V2 -x

Como o valor dessa multiplicacao corresponde ao termo central do trindomio, temos

que 2x% + 4v2 - x + 4 ¢ um quadrado perfeito.

2
Portanto, 2x2 + 4V2 - x + 4 = (xV2 + 2)".

3. Verifique se o trindmio m? — 10m + 25 é um quadrado perfeito e se for escreva-

Resolugio: Como o trindmio m? — 10m + 25 estd na ordem correta, iremos

extrair a raiz dos extremos.
Vm?2 =me+V25 =5

Multiplicando os valores encontrados por —2, pois, o termo central ¢ negativo,

temos que:
(-2)  m-5=-10m
Como o valor dessa multiplicacao corresponde ao termo central do trind6mio, temos

que m? — 10m + 25 é um quadrado perfeito.

Portanto, m? — 10m + 25 = (m — 5)2.
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ATIVIDADES

1. Coloque na forma fatorada as expressoes:

a) x> +4x+4
b) x? —4x + 4
c) a’+2a+1
d) x> —2a+1
e) x> —8x+ 16
f) a>+6a+9
g) a’ —6a+9

h) 1 — 6a + 9a?

2. Fatore as expressoes

a) m? —12m + 36
b) a* + 14a + 49

c) 4+ 12x + 9x2

d) 902 —12a + 4

e) 9x2 — 6xy + y?

f) x%+ 20x + 100
g) a* — 12ab + 36b?
h) 9 + 24a + 16a?

i) 64a®—176a + 121
j) a*—22a*+121
k) 36 + 12xy + x%y?

3. Calcule:

a) a® + 2ab + b?
by m? +2m +1
c)4y? —4y+1
d) g% + 2gh + h?
e)m? — 12m+ 36
f) 9b% + 6b + 1
g)a’+2a*+a
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FATORANDO MAIS DE UMA VEZ

esta aula, estudaremos alguns polindmios que precisam ser fatorados mais
de uma vez para serem representados como um produto de fatores

irredutiveis.

Nio necessariamente precisamos utilizar a mesma técnica para

fatorar as duas vezes, podemos fatorar primeiramente com uma técnica e

na segunda usar outra técnica.

Vamos ver alguns exemplos.

Exemplos:

1. Fatore x* — 81.

Resolugdo: Primeiramente iremos aplicar a técnica da diferenca de quadrados.

x*—81=(x%4+9) - (x*-9)

Agora, novamente iremos aplicar a mesma técnica para fatorar pela segunda vez.
xt—=81=(x%?+9) - x2-9)=x®%2+9) - (x+3)-(x—3)

2. Fatore a® — 20a* + 100a.

Resolugdo: Primeiramente iremos aplicar a técnica do fator comum em evidéncia.

a® —20a? +100a = a - (a® — 20a + 100)

Agora, iremos aplicar a técnica do trinémio do quadrado perfeito.
a® —20a? +100a =a - (a® — 20a + 100) = a - (a — 10)?

3. Fatore x*y + xy*.

Resolugio: Primeiramente iremos aplicar a técnica do fator comum em evidéncia.

x*y +xy* =xy- (x® +y°%)
Agora, iremos aplicar a técnica da soma de dois cubos.

xty+ayt=xy- (P +y3)=xy-(x+y) (x* —xy+y?)
ATIVIDADES
1. Fatore o polinomio ax® — ax + bx> — bx.

106 | Matematica



2. Fatore o polindmio x3y + 2x2y? + xy3 e determine o seu valor numérico,

sabendo que xy =12 ex +y = —7.
3. Qual é a fatoracio da expressio ab® — ac® + b3 — bc??
4. Encontre a forma fatorada completa do polindmio 5x% — 52,
5. Qual a forma fatorada completa do polinémio m* — n*?
6. Fatore o polindmio 7x% + 14xy + 7y?,
7. Fatore o polinémio 4x3 — 20x? + 25x.
8. Encontre a forma fatorada completa do polinémio 18x3 + 60x2y + 50xy?,
9. Qual a forma fatorada completa do polinémio 2x% — 50y??
10. Qual a forma fatorada completa do polinémio 3a? — 3b??

11. Encontre a forma fatorada completa do polinomio x% — 10xy + 25y — 4.
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EQUACAO DO 1° GRAU

esta aula, estudaremos a equagao do 1° grau.

Definigdo: A equagio do 1° grau é uma equagdo que possui

incognita com grau 1.

Exemplos:

1. A equagio 7x + 17 = 8 ¢ uma equacao do 1° grau com uma
incégnita, X.
2. A equagio 5y — 14 = 0 é uma equacio do 19 grau com uma incognita, .
3. A equacio 2x — 3y + 5 = 0 é uma equacio do 12 grau com duas incognitas, X e
y.
Observagdo: As equagoes de primeiro grau podem apresentar varias incognitas,

porém, todas elas possuem expoente 1, sendo assim, denominadas equagoes do 1° grau.

Devemos relembrar que para resolvermos uma equagdao do 1° grau, utilizamos o
conceito da operagdo inversa, que é quando passamos um numero de um lado para o
outro. Sendo assim, temos que a operacao inversa da adicao é a subtracao, e vice-versa, e
a operacao inversa da multiplicagao ¢ a divisao, e vice-versa.

Ao passar um numero de um lado para o outro, acabamos fazendo na pratica, a
mudanca do numero para o outro lado do sinal de igual e invertemos a operacao que esse

numero tinha.
Exemplos:
1. Calcule a equacao x + 5 = 12.

Resolugio: Passando o nimero 5 para o outro lado devemos inverter a operacao

soma para subtracio, ficando —5 ao invés de 5.
x+5=12
x=12-5

x =7

Portanto, x = 7.
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2. Calcule a equagao 6x = 18.

Resolugio: Passando o nimero 6 para o outro lado devemos inverter a operagao

multiplica¢ao para divisao.

6x =18
18
=%
x =3
Portanto, x = 3.
3. Calcule a equacao % — 8 =27.
Resolugio:
a
T~ 8 =127
a
T = 27+ 8
a=35-5
a=175

Portanto, a = 175.

4. Calcule a equagio 3y + 7y —3 =2y + 1.

Resolugio: Passando o nimero 6 para o outro lado devemos inverter a operagao
multiplicagdo para divisao.

3y+7y—3=2y+1
10y =2y+1+3
10y —2y =4

1
Portanto, y = p
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ATIVIDADES

1. Resolva as equagoes:
a) b+7=13
b) 3x =21
c) 4y = —24
d) —2x=-12
) — =12
f) 18x —43 =65
g) 23x—16=14—-17x
h) 10y —-5(1+y) =32y —2)—-20

) 242=10-2
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O PROCESSO DE COMPLETAR QUADRADOS

matematico arabe al-Khowarizmi, no século IX, estabeleceu um
processo geométrico para a resolugdo de equagdes de 22 grau com uma
incognita, baseando-se na interpretacio geométrica dada pelos gregos a

expressdo (a + b)?.

Vejamos a figura que representa geometricamente a expressio (a + b)?.

a b
Pela figura, temos que:
(a + b)? = a? + 2ab + b?
a a’ ab a ) . L.,
A interpretacao geométrica é:
rérea de um dos retangulos de lados a e b
a’ +2ab+b*
b ab b’ b L)érea do quadrado de lado b
Larea do quadrado de lado a
a b

Baseados nessa interpretacao, vamos estudar alguns exemplos que nos mostrario

como al-Khowarimi desenvolveu seus estudos.

Exemplos:

1. Consideremos a expressio x2 + 6x. Fazendo uma interpretacio geométrica dessa

expressao, temos

X* +6X = X" +2-(3X)
L Leirea de um retangulo cujos lados medem 3 e x

drea de um quadrado cujo lado mede x

Construindo a figura de acordo com a interpretagao geométrica dada, temos:
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Pela figura, notamos que para completar o
quadrado se deve acrescentar um quadrado de lado 3,
ou seja, de area 32, Assim, se adicionarmos 3% 2
expressdo x% + 6x, obteremos x? + 6x + 3%, que é

um trinémio quadrado perfeito; dai, podemos escrever:

3 3% 5 3 x2+6x+32=x2+6x+9 = (x+ 3)?

- - - e —— —
Trinémio do forma fatorada
quadrado perfeito ou trinomio

X 3

2. Consideremos a expressao x2 + 7x. Fazendo uma interpretagao geométrica dessa
expressao, temos

X +7X=X" +2-(zx]
2

Lairea de um retangulo cujos lados medem 7 ex

area de um quadrado cujo lado mede x 2

Construindo a figura de acordo com a interpretacao geométrica dada, temos:

7
X 2
Pela figura, notamos que para completar o
quadrado se deve acrescentar um quadrado de lado
: 7\2 . . 7\2
X X o X 3, ouscja, de area (5) . Assim, se adicionarmos (5)
2 2 7\?
a expressao x“ + 7x, obteremos x“ + 7x + (E) ,
que ¢ um trinomio quadrado perfeito; dai, podemos
2
L L 7 7 escrever:
X 7 ) N, 49 7\
5 x“+7x+ |z =x“+7x+—= |(x+=
2 4 2
Trinémio do forma fatorada
quadrado perfeito ou trinomio

Aplicando esses conhecimentos, vamos tesolver as seguintes equagdes de 22 grau
com uma incognita:

Exemplos:

1. Encontre as raizes de x% + 6x + 5 = 0 através do processo de complemento de

quadrados.
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Resolugao: Considere-se, entdo, a expressao x? + 6x, e teremos:

x* +6x = x* +2-(3%)

L Leirea de um retangulo cujos lados medem 3 e x
drea de um quadrado cujo lado mede x
Pela figura, observamos que devemos acrescentar a x 3
expressao dada o numero 32, ou seja, 9, para obter um
quadrado. . o 2 N
Descoberto geometricamente o valor que devemos
acrescentar a expressio X% + 6, vamos voltar 4 equacio
dada:
3 3X 32 3
x>4+6x+5=0
x%+6x=-5 X 3
x2+6x+9 =-5+9
B
Triné6mio do
quadrado perfeito
(x+3)2=4
x+3=+V/4
x+3=42
Para + 2
x+3=2
x=-1
Para -2
x+3=-2
x=-5

Logo, S = {—5,—1} e os nimeros - 5 e - 1 sdo raizes da equacio.

. 24 ,
2. Encontre as rafzes de x* + 7x + i 0 através do processo de complemento de

quadrados.
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Resolugao: Considere-se, entdo, a expressao x? + 7x, e teremos:

X +7X =X +2-(zx]

2
L Leirea de um retingulo cujos lados medem 7 e x
area de um quadrado cujo lado mede x 2
7
X 2
Pela figura, observamos que devemos acrescentar
2
N ~ , 7 . 49

a expressao dada o numero 5) »ou seja, -, para obter 7
X x* —X
um quadrado. g

Descoberto  geometricamente o valor que

devemos acrescentar a expressio X2 + 7x, vamos voltar

. < 7 7
a equagao dada: 5 X
X
24
x>+ 7x+—=0
4
2 4 7y = 24
X X = 4
2 47 +49_ 24+49
T T T Ty
2 47 4 49 _ 25
T T
Trinomio do
quadrado perfeito

( +7)2_ 25
XT3) T

7 25
X+§=iT
AL
X 2—_\/1
x+z—+E

2 T2

Para + 3
2
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7 5
X+E=+§
5 7
*=r373
2
X=—E=—1
Para—g
7 5
X+E=—§
5 7
x=-3"3
12
¥=-g =t

Logo, S = {—6,—1} e os nimeros - 6 ¢ —1 sdo raizes da equagio.

3. Encontre as raizes de 8x2 + 2x — 1 = 0 através do processo de complemento de
quadrados.

Resolugido: Vamos dividir a equagao por 8:

8 ,,2 1_ .. 1 1_.
— —_ _— = = —_ —_—_— =
g T8* 38 XT38

) . N 1
Considere-se, entao, a expressao x? + Zx’ e teremos:

1 1
x2+—x=xz+2-(§x]

4
L Leirea de um retangulo cujos lados medem 1 e x
area de um quadrado cujo lado mede x 8
Pela figura, observamos que devemos acrescentar . 1
2 8
. ~ ) 1 .1
a expressao dada o numero ) »ouscja, —, para obter
um quadrado. 1
Descoberto geometricamente o valor que devemos
N ~ 1 .
acrescentar a expressio x% + 2%, vamos voltar a
equagao dada: 1 L ) 1
8 g~ [g] 8
X 1
8
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Trinobmio do
quadrado perfeito

1 9
xX+=-—== a
1 V9
xt+tg=1t—
8 64
1 3
X+§=i§
Para+E
8
1 3
X+§=+§
3 1
*=373
2 1
Para — -
1 3
x+§=—§
3 1
*=-573s
4 1

11 , 11 N
Logo, S = {—=,—{ ¢ os nimeros — = ¢ = sdo raizes da equacio.
2’4 2 4
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Para nio termos de repetir sempre o desenho, podemos usar a seguinte defini¢ao.

Definigdo: a expressio ax? + bx, com a = 1, torna-se um trin6bmio quadrado

: . %
perfeito quando adicionamos a ela a expressao )

Exemplos:
1. Resolva a equagio x2 — 2x — 8 = 0 sendo U = R.
Resolugao:

x?—-2x—-8=0=>x*-2x=8

Usando a defini¢ao, temos que:
2

) =(F) ==

2) \2) B

Aplicando a defini¢ao na equagao, temos que:
x?—2x+1=8+1

x—1=3=>x=4

- 2: —_ :+ _— :+
(x-1?=9=x-1=+9=x-1=43{ *T_ TI7*7"

Logo, S = {—2,4} e os niimeros - 2 e 4 sdo raizes da equagio.

ATIVIDADES

1. Qual ¢ o nimero que deve ser adicionado a cada uma das seguintes expressoes

para que tenhamos um trinomio quadrado perfeito?

a) x% + 6x e) x> —5x
b) x% — 10x f) x%+9x
c) x* —2x g) x% —12x
d) x% + 8x h) x% +x

2. Usando o processo do complemento de quadrados, determine o conjunto solugdo

das seguintes equagoes do 22 grau, no conjunto R:

a) x> —6x+8=0 g) x*—4x—-5=0
b) x2 —10x+9 =0 h) 2x> —9x +4=0
c) x?+8x+16=0 i) x2—10x+24=0
d) x2—6x+9=0 ) 6x24+x—-2=0
e) x> —x—6=0 k) x2—8x+7=0
f) x>?—3x+2=0 ) 4x*—4x+1=0
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SOMA E PRODUTO

dlesta aula, estudaremos duas técnicas muito importantes que usamos para

encontrar as raizes da equacio de 2° grau sem utilizarmos a férmula de

g|Bhaskara. Essas técnicas sao chamadas de soma e produto.

SOMA DAS RAIZES

Antes de definirmos a férmula da soma das rafzes de uma equacao de 2° grau, vamos
somar as duas raizes e descobrir se existe alguma relacao entre essa soma e os coeficientes

de uma equacio de segundo grau. Para isso, usaremos a férmula do termo geral da equagao

de 2° grau.

Dada a equagio ax? + bx + ¢ =0, temos que as raizes dessa equacio sio da

seguinte forma:

—-b+VA -b—VA

c X, =
2a 2

X1
Calculando a soma das raizes temos que:
—b+VA —b—+VA (=b++A)+(-b—-+A)
+ =
2a 2a 2a
_~b-b+vA-vA -2b -b b

x1+x2:

2a 2a a a
Sendo assim, podemos definir a soma das raizes de uma equagao de 2° grau da

seguinte forma:

Definig¢o: a soma das raizes da equacio ax® + bx + ¢ = 0, onde a # 0, ¢ igual a
b

-
S=x1+x,=——
1 2 a

Exemplos:

1. Encontre a soma das raizes da equagio 2x% + 10x + 3 = 0.

Resolugio: Aplicando a férmula da soma de raizes temos que:
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10
x1+x2=—7=—5

2. Encontre a soma das raizes da equagio 5x% — 12x — 4 = 0.
Resolugio: Aplicando a férmula da soma de raizes temos que:

(—-12) 12
X1+ xy = _T = ?

PRODUTO DAS RAIZES

Antes de definirmos a férmula do produto das raizes de uma equacao de 2° grau,
vamos multiplicar as duas raizes e descobrir se existe alguma relagio entre essa
multiplicacao e os coeficientes de uma equagdo de segundo grau. Para isso, usaremos a

térmula do termo geral da equagao de 2° grau.

Seja dada a equagio ax? + bx + ¢ = 0 temos que as raizes dessa equacio sio da
seguinte forma:

—b+VA -b—VA

c X, =
2a 2

X1

Calculando o produto das raizes temos que:

~_(~b+VA\ (-b—VA\ (~b+A)-(-b-VA)
(229 (259

2a 2a 432

B (—b)z—(\/Z)2 _b*—A  b*—(b*—4ac) b*-b*+4ac 4ac c
B 432 ~ 4a? 432 B 432 ~ 4a%  a

Sendo assim, podemos definir o produto das raizes de uma equagao de 2° grau da

seguinte forma:

Definigdo: o produto das raizes da equaciao ax?>+bx+c=0,ondea # 0, ¢é igual

P=x-x,=-—
17 X2 =
Exemplos:

1. Encontre o produto das raizes da equagio x* — 7x + 3 = 0.

Resolugao: Aplicando a férmula do produto de raizes temos que:

3
xl'xZZI:?)

2. Encontre o produto das raizes da equacio 2x2 + 5x — 4 = 0.

Resolugio: Aplicando a férmula do produto de raizes temos que:

—4 4
X1 Xy =7=—§:—2
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APLICACOES DE SOMA E PRODUTO

Estudaremos duas aplica¢des de soma e produto das raizes de uma equagao de 2°
au: encontrar as raizes da equacao através de uma equacao dada e encontrar a equacao
¢

tendo as raizes.
Primeiramente estudaremos a forma de encontrar as raizes da equagao através da

soma e do produto.

Definigao: Através da soma e do produto e tendo uma equacio de 2° grau dada,

podemos encontrar as raizes dessa equacao sem o auxilio da férmula do Bhaskara.
Exemplos:
1. Encontre as raizes da equagio x2 — 8x + 15 = 0.

Resolugio: Encontraremos as raizes dessa equacio através da soma e do produto.
Calculando a soma e o produto temos que:
b (-8) 8
e T
c 15
o =g= TS

Apbs encontramos os resultados da soma e do produto das raizes, devemos

=8

15

encontrar quais nimeros somados tesultam em 8 e multiplicados tesultam em 15. Os

ndmeros procurados sio 3 e 5.
Portanto, as raizes da equacio x* — 8x + 15 = 0 sio 3 e 5.

Prova real através da formula de Bhaskara:

A = b? — 4ac
A=(—8)%—4-1-15
A=64—-60
A=4

Encontrando as raizes, temos que:

—b + VA
- 2a
—(-8) + V4
T T
EY

X=—

X
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Portanto, as raizes sao:

842
X1 = 2 =
8—2
xZ_—Z =3

2. Encontre as raizes da equagio x* + 2x — 15 = 0.

Resolugio: Encontraremos as raizes dessa equacio através da soma e do produto.
Calculando a soma e o produto temos que:

X1+xZ:_I=_2

—15
X1 Xgp =—— = —15
1
Ap6s encontramos os resultados da soma e do produto das raizes, devemos
encontrar quais nimeros somados resultam em —2 e multiplicados resultam em —15. Os

ndmeros procurados sio 3 e —5.
Portanto, as raizes da equacio x* + 2x — 15 = 0 sdo 3 e —5.

Observagiao: Quando nio conseguirmos encontrar as raizes da equagao através de
soma e produto, devemos aplicar a férmula de Bhaskara.

Agora, estudaremos a forma de encontrar uma equagao que satisfaca as duas raizes

dadas.

Definigao: Através das duas raizes dadas de uma equacio de 2° grau e da soma ¢
produto conseguimos encontrar uma equa¢ao de 2° grau que tenha como solugio essas
duas raizes.

Exemplos:

~ . , 2
1. Encontre uma equagdo que tenhas as seguintes raizes: —1 ¢ — e

Resolugao: Calculando a soma e o produto, temos que:

2 1 2 -3-2 =5 5
wtm=-1+(-3)=-1-3=—3—=75=-3
2 2
snmor() -
Como x1 + x5 =—§ex1-x2=§ent§o, temos que:
b 5 b 5
a3 a4 3
c 2
a 3
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Com esses resultados podemos concluir quea = 3,b = 5ec = 2.

~ . . 2,
Portanto, uma equacio de 2° grau que possui as raizes —1 e -3 ¢

3x2+5x+2=0
2. Encontre uma equagdo que tenhas as seguintes rafzes: 2 e 3.
Resolugio: Calculando a soma e o produto, temos que:
Xy +x,=2+3=5
XX, =2-3=6

_ b _c -
Como x; + x, = — € X1 " Xz = — entdo, temos que:

b
—a=5=>—b=5a=>b=—5a

c
—=6=>c=6a
a
Com esses resultados podemos concluir que a = a, b = —5a e ¢ = 6a. Logo,

podemos assumir um valor qualquer para, desde que a # 0.

~ . , 2,
Portanto, uma equacio de 2° grau que possui as raizes —1 e -3 ¢

x> —-5x+6=0

ATIVIDADES
1. Sem resolver, dé a soma e o produto das raizes de cada equagao.
a) 3x2+5x+2=0 e) —2x2—11x—3=0
b) 2x*+11x—2=0 f) 11x2—-=7=0
c) x> —6x+1=0 g) 8x2+5x =10
d) 7x2—=5x—3=0 h) x + 1 = 2x2

2. Sendo p e q as rafzes da equagio x? — x — 5 = 0, calcule o valor de (p + q)?P9

3. Sendo x; e X, as raizes da equacio 5x% — 7x — 11 = 0, calcule o valor de cada
uma das expressoes:
2) X+ X o Lyl
X1 X2
b) x; - X
) % d) (1+ %) (1+ 1)
4. Dada a equacio 2x% + (k — 4)x + (6k — 2) = 0, determine:
a) Para que valor de k as raizes tém soma 11?

b) Para que valor de k o namero 0 ¢ raiz?

(b (o2 C
5. Demonstre porque a soma das raizes ¢ — ~ ¢ porque o produto das raizes ¢ .
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AVALIACAO

1. Resolva as equagoes:

a) x2—2x=0
b) x* +5x =0
c) 3x2—x=0
d) 2x*+x=0

e) —x*+4x =0
fy —2x2—-7x=0
g) 4x* —5x =0
h) 3x*+ 7x =0
i) §+ ==0
2. Demonstre a férmula de Bhaskara.
3. Demonstre como encontramos a férmula da soma e do produto de raizes.

4. A soma S dos n primeiros nimeros inteiros positivos ¢ dada por:
1
S = 5 (n+1)
Agora, responda: quando essa soma da 2107

5. A tela de um quadro tem a forma retangular e mede 50 cm por 30 cm. Nessa tela,

foi colocada uma moldura, também retangular, de largura x uniforme. Calcule essa largura

sabendo que o quadro todo passou a ocupar uma area de 2400 cm?.

|

6. Sem resolver, dé a soma ¢ o produto das raizes de cada equacio.

a) 3x2+5x+2=0
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b) 2x2+11x—2=0
) x2—6x+1=0
d) 7x> —5x -3 =0
e) 2x>—11x—-3=0
f) 11x2—-7=0
g) 8x2+5x =0
h) x + 1 = 2x?
7. Fatore os seguintes trindOmios:
a) x2—7x+ 10
b) x? + 4x + 3
c) x2—5x—6
d) 3x2 —7x+2
8. Resolva as equagoes abaixo:
a) 6x2+5x—1=0
b) x* —8x+16=0
c) 9y —24y+16=0
d) 4x> —4x -3 =0
e) t?—t—1=0
f) —x?+11x—28=0
g) 4x*+16x+15=0
h) 8x2 —10x+3 =0
i) sx2+Ix+—=0
) ox2—x+2=0
9. Encontre a solucao para a equagao:
(t%2 + 2t)(t? — 2t) = 45

10. Se a um nuimero real X adicionarmos o nimero real VX + 2 |, vamos obter 10.

Sabendo disto, qual ¢ o valor do nimero x?

166 | Matematica



I) I? '?) 3)
5, & 13, 20,
34, 55 89, 44,

233, 329, o6,959)
1597 G I8 6F 68

SISTEMA DE INEQUAGCOES

Nesta aula, estudaremos o sistema de inequagoes.

Para resolver um sistema de inequagdao devemos seguir trés passos:
1° Passo: Resolva cada inequagdo separadamente.

2° Passo: Represente os resultados através da nota¢ao geométrica.
3° Passo: Faca a interseccao entre os resultados.

Observagdo: A interseccdo entre os resultados é o conjunto formado pelos

elementos em comum dos dois resultados e representado por N.

a N b — Lé-se “ainterseccio b”.

Vejamos alguns exemplos de interse¢do entre conjuntos:
Exemplos:

1. Dados o conjunto A = {0, 1, 3,5, 6} ¢ o conjunto B = {2, 3,4, 6}, encontre A N
B.

Resolugdo: Se queremos encontrar A N B, precisamos analisar os elementos de
ambos 0s conjuntos. Pertencem a interseccao aqueles que aparecem nos dois conjuntos

a0 mesmo tempo. Assim, temos que A N B = {3, 6}.
2. Qual ¢ a interseccdo entre o Conjunto dos Naturais e o Conjunto dos Racionais?
Resolugio: NN Q ={0,1,2,3,4...} = N.
3. Dados o conjunto A = {Pares} e o conjunto B = {Impares}, encontre A N B.

Resolugao: Ao realizarmos a interseccao entre o conjunto dos nimeros pares com
o conjunto dos nimeros impares nao encontraremos nenhum numero que esteja em

ambos os conjuntos, sendo assim, temos um conjunto sem elemento, ou melhor, um

conjunto vazio e representamos como AN B ={ }ouA N B = {@}.

Ap6s entendermos melhor a intersec¢ao entre conjuntos, iremos resolver alguns

sistemas de inequagoes e encontrar suas solugoes.

Exemplos:
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1. Calcule:

{ x—5>0

2x—11<1

Resolugdo: Primeiramente devemos resolver cada inequacao separadamente.
x—5>0 2x—11<1
x>0+5 2x <1+11
xX>5 x<6

Agora iremos representar os resultados de cada inequacao na notagao geométrica.

x>5

CV\-‘\-‘VVV\-‘VVV\-'\-'VVVVVVVVVVVVUVVVVVVVVV

x<06 R e i i i

6

Aplicando a interseccao nos resultados, temos que:

x_l %VVVVVVVV\-‘VVVV\\\TVVVVVVUUVVUUV
| |
| |
| I
|

Xy | 6
| |
| |
i i
1 |

xg Nxy W

Portanto, a solu¢do desse sistema de inequagdes é § = {x € ]R| 5<x <6}
2. Calcule:

{X+1>2X—7
x+1<1-—2x

Resolugao: Calculando cada inequagiao separadamente, temos que:

x+1>2x—-7 x+1<1-—2x
x—2x>-7-1

x+2x<1-1
(—x>-8)-(=1)

3x <0
x<8
. . ~ x < O ~ , .
Agora iremos representar os resultados de cada inequagao na notagao geométrica.
R i e
x <0
0
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Aplicando a intersec¢ao nos resultados, temos que:

X4 RO
0
]
I
]
]
]
xz v‘:n-‘:ﬂi -' “, -‘r -‘r .‘r ‘\r “‘ “, -‘r “'r -‘r -.‘r .\n\u‘ 1‘r -‘r -‘_ -\ .‘ ‘\_ “ “.— -‘_ .\ -‘ .‘r .\‘-:'\
]
:
]
]
I
X1 NXy s s m E w0
0

Portanto, a solu¢do desse sistema de inequacdes é S = {x € R | x < 0}.

3. Calcule:
gx—SSx
x<1+43x
Resolugio: Calculando cada inequagao separadamente, temos que:
2x —3<x x<1+3x
2x —x <3 x—3x <1
x<3 —2x<1
2x = -1
xZ—%

Agora iremos representar os resultados de cada inequagao na notagdo geométrica.

x < 3 B T T T T T T T T T e e e e e e e A TS SO

3
x=-1 e ———
2
1
2

Aplicando a interseccao nos resultados, temos que:

JC1 UU’UIV\-\.\\.\\.-\\.\\-\.-\\-\-\-\\-V\-.
i 3
| ]

|
1
]
H 1
x ° ;
2 VV\'VV\'V\'\'\'V\'\'\'\\\‘\\‘\:\'\"\'\ VMV V VAV V VAV VYV VVVV VYV VY VY
1 '
1
- — ]
]
2 1
1
! 1
! 1
: |
|
x1r]x2 .\u'\'\:'\f\-'\'\"\.\r'\-\'\-\'V\'\'\'\\'\*
1 3

. : : - 1
Portanto, a solu¢do desse sistema de inequacdes ¢ S = {x € R | —-<x <3}

N
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4. Calcule:

{X+4>4
3x+1<7

Resolugdo: Calculando cada inequagao separadamente, temos que:
x+4>4 3x+1<7
x>4—-4 3x<6

x>0 X <2

Agora iremos representar os resultados de cada inequacdo na notagdo geométrica.

x>0 i e e e e e et A

x < 2 e )

Aplicando a interseccao nos resultados, temos que:

X1

0 a

X2 W%W

i 2

X1 N Xy 4CI>¥WJ€—V—&W
0 2

Portanto, a solu¢do desse sistema de inequacdes é S = {x € R | 0<x<2}

5. Calcule:

2x+1=1
2x+12=3x+9
x—3>-1
Resolugdo: Notem que o sistema possui trés inequagoes. Assim, temos que a
solucao do sistema serda a interseccao das trés inequacgdes. Calculando cada inequagao

separadamente, temos que:

2x+1=>1 2x+12>3x+9 x—3>-1
2x=>1-1 2x —3x=>9—-12 x>-—-1+3
2x =20 —-x =-3 x> 2

x>0 x <3

Agora iremos representar os resultados de cada inequagao na notag¢ao geométrica.
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2

X > 2 S S N S T N I I I I I I I N T

Aplicando a intersec¢dao nos resultados, temos que:

X1 I o
|
0 i |
i |
[} |
1 |
1 |
X2 WWW?%W%‘—
| 3
! :
1
! |
X3 1§ st st S
2 |
\ 1
[ |
: |
X1 N Xz N .
2 3

Portanto, a solu¢do desse sistema de inequacdes é S = {x € R | 2 <x <3}

6. Resolva o sistema abaixo.

?x+6£2
6x +9 > 39
Resolugao: Calculando cada inequacao separadamente, temos que:
2x+6<2 6x +9 > 39
2x <2-6 6x >39—-9
2x < —4 6x > 30
x < -2 x>5

Agora iremos representar os resultados de cada inequagdo na notagao geométrica.

x <2 TR
-2

ﬁﬂﬂwﬂﬂ"ﬂﬂ"ﬂﬂ"ﬂﬂ?‘?
x> R T T T Y

Aplicando a interseccao nos resultados, temos que:

X1 e e e
-2

X2 B ta e e tamata ma sata hata S ta tata nana ety
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»

2

X1 n Xo
Portanto, a solu¢do desse sistema de inequagoes é S = { }.
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ATIVIDADES

1. Responda:

a) Qual ¢ a interseccao entre o Conjunto dos Naturais e o Conjunto dos Inteiros?
b) Qual ¢ a intersec¢ao entre o Conjunto dos Racionais e o Conjunto dos Irracionais?
c) Qual ¢ a interseccdo entre o Conjunto dos Naturais, Inteiros e Racionais?

2. Encontre A N B dos itens abaixo:

a)A=1{1,3,5,7,9}eB ={1,2,3,5,8,11}

b) A ={Z—N}eB ={Q}

3. Resolva os sistemas de inequagoes a seguir:

2x+12<x-—-4
a){

3x —2< 2x
0<4x —20
b){3>6x—33
{E>3x—5
c)q 2 4
x>2x—05
5 >0
d){6x+21=9x+ 12
AP
_>_
37 3

4. Qual é o menor numero natural tal que seu dobro seja menor que seu quadruplo

menos 177
, R . . ~ X 5
5. Qual ¢ o maior inteiro que satisfaz a inequagao stz < 27

6. Resolva: x(+/9 — 1) < 271,

7. Quantos sao os numeros inteiros e negativos que satisfazem a seguinte inequagao:

(x x+1)<3x+9
3 2 -4

8. Descreva, utilizando a notagdo matematica, o conjunto-solucao apresentado em
cada item:

a)
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d)
L AR aaaaaais
-1 2
c)
f)
O Al
1 1
2 2
g

h)
VEAAAAAAAAAAAlD
-2
i)
R Y
1 5
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DIAGRAMA DE FLECHAS

esta aula, estudaremos o diagrama de flechas.

Defini¢do: O diagrama de flechas é a representagao de dois
conjuntos em forma de elipses cujos elementos de cada conjunto se

encontram no interior da elipse e a correspondéncia entre esses

elementos ¢é representada por uma flecha.

Exemplos:

1. Seja o conjunto A ={1,3,5,7} e o conjunto B = {2,4,6,8}. A relagio entre

esses conjuntos é dado pela soma de uma unidade dos elementos do conjunto A.

A B
Com isso, formamos os seguintes pares ordenados: (1,2), (3,4), (5,6) e (7,8).

2.Seja o conjunto A = {1, 3,5, 7} e o conjunto B = {2, 4, 6,8} vejamos uma outra

relacdo com esses conjuntos através do diagrama de flechas.

Com isso, formamos os seguintes pares ordenados: (1,4), (3,8), (5,2) ¢ (7,6).
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3. Seja o conjunto P o conjunto dos pais, dados por P = {pq, P2, P3, D}, onde pq é

o pai 1, p, € o pai 2 e assim por diante, ¢ o conjunto F ¢ o conjunto dos filhos que é dado

por F= {fll fZi f3' f4' fSJ f6ﬁ f7' f8' f9! f10ﬂ fll}- O pai 1 possui dois filhos, o pai 2 possui
5 filhos, o pai 3 possui 1 filho e o pai 4 possui 3 filhos. Considerando o conjunto dos pais

e dos filhos, monte as seguintes relagoes com o diagrama de flechas.

a) A que associa cada pai com o seu filho.

F

Considerando f; e f, sendo filhos do pai 1; f3, f4, f5, f6, f7 sendo filhos do pai 2;
fg sendo filho do pai 3; e fq, f10, f11 sendo filhos do pai 4; podemos formar os seguintes
pares ordenados:

(P10, f1), 1, 12), @2, 13), 02, f4), 02, f5), P2, f6), P2, f7), 03, f8), (Par fo),
(P4 f10)> (Par f11)
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b) A que associa cada filho com o seu pai.

Temos os seguintes pares ordenados:

(f1.p1), (f2,01), (f3,02), (far P2), (f5,02), (fe, 02), (f7:02), (fa, 03), (fo, Pa),
(f10,P4), (f11,P4)

4. Seja os conjuntos X = {X1,X3,X3,X4, ., Xn} € Y ={¥1,¥2, V3, Var -» Yn}-
Vejamos uma relacdo entre esses conjuntos através do diagrama de flechas.
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Com isso, formamos os seguintes pates ordenados: (X1,¥1), (X2,¥2), (X3,¥3),

(%40 Ya) s (X V).

Observagdo: Os diagramas das flechas nos ajudam a entender melhor os conceitos

de: dominio, contradominio, imagem e fun¢ao que estudaremos ao longo deste volume.

ATIVIDADES

1. Construa um diagrama de flechas relacionando o conjunto A com o conjunto B
tal que A ={0,2,4,6,8,10,12,14} ¢ B o conjunto dos nimeros primos até o nimero
20. A relagao desses conjuntos é dada pelo primeiro par flechando o primeiro primo; o
segundo par flechando o segundo primo e assim por diante.

2.SejaAd ={1,2,3,4,5,6}e B = {1, 2, 3,4, 5}, represente pelo diagrama de flechas
a relacdao dos elementos de A flechando todos os elementos de B que sio maiores do que

eles.

3.S¢jad =1{2,3,4}e B ={1,2,3,4,5,6,7, 8}, represente pelo diagrama de flechas
a relagao do conjunto B sendo flechado por todos os divisores que pertencem ao conjunto

A.
4.SejaA ={1,2,3}e B ={-1,0,1,2, 3,4, 5}, represente pelo diagrama de flechas

a relacao dos elementos de A flechando os elementos iguais acrescidos de dois.
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AULA 59

FUNCOES LINEARES

Nesta aula, estudaremos trés tipos de funcdes: a fun¢do constante, a fungio

identidade e a funcao linear.

FUNCAO CONSTANTE

Defini¢ao: Uma funcio f:R — R chama-se funcio constante quando a cada

clemento x € R associa sempre o mesmo elemento ¢ € R.

A
¥

Too f(x)

Y

Exemplos:
1. Seja uma funcio f: R — R tal que f(x) = 3.

¥

(0,3)

"y
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2. Seja uma funcio f: R = R tal que f(x) = —4.

3
v A

2

—2 —1 o]

3. Seja uma funcio f: R = R tal que f(x) =

v
3

3
7

2 A0

-2

4. Seja uma funcio f: R = R tal que f(x) = V2.

(0,v2)

-2

A

A funcao constante é uma reta paralela ao eixo X que passa pelo eixo Y no ponto

(0, ¢), sendo ¢ o valor constante.

E a imagem desta funcdao sera sempre fixa, pois todos os valores de x associam

sempre a0 mesmo valor ¢ (constante), ou seja, Im(f) = {c}.

Matematica | 215



FUNCAO IDENTIDADE

Definigao: Uma fungio f: R — R chama-se fungio identidade quando f(x) = x
para todo x € R.

f:R->R

xe f(x)=x

-1

FUNCAO LINEAR

Defini¢do: Uma funcio f:R — R chama-se fun¢io linear quando existe um

nimero real a tal que f(x) = ax para todo x € R.
f:R->R
xe f(x)=ax
Exemplos:
1. Seja uma funcio f: R — R tal que f(x) = 2x.
y

4
A=(24)

B=(12)
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2. Seja uma funcio f: R = R tal que f(x) = —x.
y

4

Observagao: No exemplo 2, o nimero real a ¢ igual a —1.

Na funcao linear, os graficos apresentam uma reta nao vertical passando sempre pela
origem, que é o ponto (0, 0).

ATIVIDADES

1. Construa o grafico das fung¢oes de R em R:

a) y=2
b)y =2
c)y=-3
dy=0
2. Construa, num mesmo sistema cartesiano, os graficos das fun¢des de R em R:
a) y=x
b) y = 2x
c) y=3x
dy==
3. Construa, num mesmo sistema cartesiano, os graficos das func¢oes de R em R:
a) y=—x
b) y = —2x
c) y=-3x
dy=—3
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AVALIACAO

1. Calcule:
a)2—2x >3 —3x

2x+12<x—4
b){Bx—ZSZx

)2x—7<x+1<1-2x
d)2x+3>x+1>5—x

2. Duas variaveis x e y estao relacionadas pela formula 5x + 3y = 20.
a) Se x = 10, calcule y.
b) Se y = 15, calcule x.
c) Expresse x em funcao de y.

d) Expresse y em funcao de x.

3. Dada a funcio f(x) = 5x — 1, preencha a tabela abaixo:
f(x)

X
0
1
5

2
-4

4. Trés amigos conversavam sobre suas matérias preferidas entre quatro: matematica
(M), portugués (P), historia (H) e geografia (G), sendo que Alberto (A) prefere matematica,
Beto (B) prefere portugués e Carlos (C) prefere geografia (G). Sejam os conjuntos T =
{A,B,C}, formado pelos trés amigos, ¢ Q = {M,P,G,H}, formado pelas matérias em
discussio, pode-se dizer que a funcio f: T — Q é:
a) Injetora.

b) Sobrejetora.
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c) Bijetora.
d) Nem injetora nem sobrejetora.
Determine qual é o dominio, qual ¢ o contradominio e qual ¢ a imagem.

5. Quais dos seguintes diagramas representam uma func¢ao de A em B. Identifique o

dominio, o contradominio e a imagem, e classifique-os como injetora, sobrejetora e
bijetora.

RN

2r—£—*ir*2 / S AN /
v \__/ e/

6. Sobre o plano cartesiano responda:
a) Quais siao os nomes dados ao eixo X e a0 eixo Y?

b) Quais os sinais de x e y no 1° quadrante? E no 2° quadrante? E no 3°
quadrante? E no 4° quadrante?

c) Por convengao, como os nimeros do eixo X estdo dispostos? E os do eixo
Y?
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7. Dados os pontos abaixo, indique quais sao suas coordenadas:

-28

8. Construa o grafico das seguintes fungoes e classifique-as em injetora, sobrejetora

ou bijetora:
a) f:{1,2,3,4} = R
x— f(x)=3x—-4
b) f:{1,2,3,4} — {—1,2,5,8}
x— f(x)=3x—-4

9. Classifique cada funcdo como crescente, decrescente ou constante. Indique

também qual ¢ a taxa de variagao, e o valor em que a reta intercepta o eixo Y e o eixo X.

Depois, trace o grafico de cada uma.
a) f(x) =3x + 2
b) f(x) = 6
of(x)=—2x+1
d)f(x)=6 — 3x
e)f(x)=—4 + 2x
D=1~ V5

10. Faga o grafico de cada fungdo abaixo:

a) f(x) =—x+2
b) f(x) =5
o) f(x)=—-2x—-1
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ANGULOS CONSECUTIVOS E ANGULOS
ADJACENTES

Nesta aula, estudaremos os angulos consecutivos e os angulos adjacentes.

ANGULOS CONSECUTIVOS

Definigdo: dois angulos sio consecutivos quando possuem o mesmo vértice e um

lado comum.

Exemplos:

1. Observando a figura abaixo, mostre que os angulos AOC e COB sio consecutivos.

i

Resolugio: Os angulos AOC ¢ COB possuem:

Vértice comum: O

Lado Comum: 56

Portanto, os angulos AOC e COB sio consecutivos.

2. Observando a figura abaixo, mostre que os angulos AOC ¢ AOB sao consecutivos.
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o=

—h
0 B

Resolugio: Os angulos AOC ¢ AOB possuem:

Vértice comum: O

Lado Comum: E‘l)

Portanto, os angulos AOC e AOB sio consecutivos.

3. Observando a figura abaixo, mostre que os angulos COB e AOB sio consecutivos.

o
/E/'
—
*—h
0 B

Resolugio: Os angulos COB ¢ AOB possuem:

Vértice comum: O

Lado Comum: O—B)

Portanto, os angulos COB ¢ AOB sio consecutivos.

ANGULOS ADIACENTES

Definig¢do: dois angulos sio adjacentes quando sdo consecutivos e nao possuem

pontos internos.

Exemplos:

1. Observando a figura abaixo, vemos que os angulos AOC e COB sao consecutivos

e nao possuem pontos internos em comum.
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Portanto, os angulos AOC e COB sio adjacentes.

2. Observando a figura abaixo, vemos que os angulos AOC e AOB sio consecutivos

e possuem pontos internos em comum.

L
- L J »

o B

Portanto, os angulos AOC ¢ AOB nio sio adjacentes.

ATIVIDADES

1. Defina o que siao angulos consecutivos e dé dois exemplos.
2. Defina o que sao angulos adjacentes e dé dois exemplos.

3. Dois angulos opostos pelo vértice medem 3x = 75° e x + 15°. Determine o

valor de x?

4. Determine o valor de x:

a) b)

X > 30° >
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ANGULOS ALTERNOS

esta aula, estudaremos os angulos alternos, que se dividem duplamente:
internos e externos.

Defini¢do: angulos alternos sio pares de angulos nao adjacentes

que estao em lados opostos em relagdo a reta transversal.

Exemplos:

1. Os angulos € e f sio alternos internos.

2. Os angulos d e € sao alternos internos.
/
e
/ s

3. Os angulos @ e h sio alternos externos.

o
/ r
Tz

(=)
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4.0s angulos b e g sdo alternos externos.

Agora, determinaremos as relagoes entre os angulos alternos formados por duas retas

paralelas e uma transversal entre elas.

1° Caso: Sejam duas retas r e s paralelas e uma reta transversal t. Vamos determinar

as relagoes entre os angulos abaixo:

Inicialmente, podemos relacionar os angulos com o O.P.V. e correspondéncia, e

entao, temos que:
a = B (angulos O0.P.V.)
B = v (angulos correspondentes)

Como a = ff e f =y, entdo, temos que @ = ¥ (alternos internos).

2° Caso: Sejam duas retas r e s paralelas e uma reta transversal t. Vamos determinar

as relacoes entre os angulos abaixo:

Inicialmente, podemos relacionar os angulos com o O.P.V. e correspondéncia, e

entao, temos que:
n = & (angulos O.P.V.)
6 = € (angulos correspondentes)

Comon = § e § = ¢, entdo, temos que ) = € (alternos externos).
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Podemos definir a congruéncia entre angulos alternos da seguinte forma:
Definigdo: duas retas paralelas cortadas por uma reta transversal determinam

angulos alternos congruentes (internos ou externos).

Pela definicao, temos que:

t Ser//s, entdo:
2K

}alternos internos

D
(]
<
[=
-
Q,) Q>
.
o

0} alternos externos

@
I
wn
SN
I
)

Exemplo:

Na figura abaixo temos dois angulos, @ = 4x — 38° ¢ b = x + 4°. Qual ¢ a medida

em graus dos angulos @ e b, sendo 7/ /s?

Resolucio: Como 1/ /s e os dngulos a e b sdo alternos internos, entao:
4x —38=x+4
3x =42
x = 14°
Agora, vamos calcular o b:
b=x+4=14+4=18°

Portanto, a = 18°e¢ b = 18°.
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ATIVIDADES

1. Na figura a seguit, determine o valor de X, sabendo que 7//s.

=T r

2. (Unimontes-MG) Se r//s, entdo o valor de x, na figura abaixo, é:

kA J

F 3

&

r

A0°

112°

c) 72°

a) 52°
d) 58°

b) 68°
3. Na figura, as retas r e § sdo paralelas. O dngulo 4 mede 42°, 0 angulo b mede 71°

e o angulo d mede 33°. Determine a medida do angulo C.

r 5

i N d |

a3y
jmy
(]

4. Na figura, AB ¢ paralelo a DE. Sendo BCD = 68° ¢ ABC = 34°, calcule a medida

do angulo CDE.

(S
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ANGULOS CENTRAL E ANGULO INSCRITO

Nesta aula, estudaremos o angulo central e o angulo inscrito na circunferéncia.

ANGULO CENTRAL

Defini¢ao: qualquer angulo que tenha o vértice no centro B

de uma circunferéncia ¢ denominado dngulo central.

Quando tragamos um angulo central na circunferéncia,
podemos notar que este angulo determina um arco na
circunferéncia. A medida deste arco corresponde ao valor do A
angulo central, isto ¢, a medida do arco na circunferéncia pode

ser dada em graus.

Exemplos:

lomn
1. Na figura abaixo, AB ¢ o arco determinado na

circunferéncia pelos lados do angulo central AOB.

Temos que:

e A medida do arco menor AB ¢é 60°, pois o angulo central

AOB mede 60°.
e A medida do arco APB ¢ 300°, pois 360° — 60° = 300°.

ANGULO INSCRITO

Definig¢do: angulo inscrito é todo angulo que tem o vértice na circunferéncia e seus

lados secantes a ela.
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Exemplos:
D , A . . . . A . ~
1. Na figura, ABC ¢é um angulo inscrito. Ele determina na circunferéncia o arco AC.

C

A

N N\
2. Na figura, SRT é um angulo inscrito. Ele determina na circunferéncia o arco ST.

R

A todo angulo inscrito corresponde um angulo central, que determina na
circunferéncia o mesmo arco determinado pelo angulo inscrito.

Na figura a seguir, temos:

i) ABC ¢ um angulo inscrito.
if) AOC é um angulo central correspondente.

~
iii) Ambos determinam o mesmo arco AC.
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ATIVIDADES

1. Em cada uma das figuras, dé a medida do arco AB ¢ a do arco ACB:

a) b)

C A

3. Na figura a seguir, calcule o valor de x (medida do arco BC ) e o valor de ¥y (medida

do arco l/ﬁ?)

4. Na figura, temos que @ = b = ¢, em que a, b e ¢ sdo as medidas dos angulos

~
centrais associados a cada arco. Determine a2 medida dos arcos AB, BC e CA.

Bﬁ
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5. Em cada uma das figuras a seguir, calcule a medida x do angulo central associado

Vamn
20 arco menor AB.

P e g

o

B

45°
N> Q

A

6. Sabendo que o triangulo AOAB da figura ¢ isésceles, determine a medida x do

A . N\ . R
angulo central AOB e a medida y do arco AB associado a esse angulo central.

7. Sabendo que o arco BC mede 80°, calcule o valor da expressao y — X.

C
A

8. Na figura a seguir, as cordas AB e RS sio congruentes. Vocé pode afirmar que os
triangulos AAOB e AROS sio congruentes? Em caso afirmativo, que caso de congruéncia
justifica sua resposta?
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9. Determine as medidas a, b, ¢ e d, indicadas na figura.

10. Em uma circunferéncia a medida do arco AB é med (1@ ) = 2x; a medida do
arco BC ¢ med(é—(}) = 3x; a medida do arco CD ¢ med (C,T)) = x + 3; e amedida do
arco DA ¢ med(l’)—:‘l) = x + 50°. Determine a medida do angulo insctito:

a) BAC;

b) BCD.
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Y4

I) I? '?) 3)
5, & 13, 20,
34, 55 89, 44,

| 233, 327, , 78|
s i, 4181, 6765

RELACAO ENTRE ANGULOS INSCRITOS E
MEDIDA DO ANGULO CENTRAL

esta aula, estudaremos a relagao entre a medida de um angulo inscrito e a

medida do angulo central correspondente.

Teorema: a medida de um angulo inscrito ¢ igual 2 metade da medida

do angulo central correspondente.

Demonstragdo: Vamos demonstrar esta relacao considerando trés

Casos:

1° caso: O centro O pertence a um dos lados do angulo

insctito.

Na figura:
i) «a ¢ a medida do angulo inscrito;

ii) B é a medida do dngulo central correspondente.

Note que o triangulo AOAB ¢ isésceles, pois 0A =
OB (raio) ¢ AB é a base. Portanto, os angulos da base medem a.

Como f representa a medida do angulo externo do tridngulo AOAB, temos:
,B=a+a:>,8=2a=>a’=5

2° caso: O centro O ¢ interno ao angulo inscrito.

Vamos, novamente, indicar por:
i) a a medida do angulo inscrito;

ii) [ a medida do angulo central correspondente.

Tracando, pelo vértice B, um diametro da circunferéncia,
divididos o angulo inscrito em dois angulos de medidas @, ¢ @,
(a1 + a; = @) e o angulo central corresponde em dois angulos de

medidas By e B, (B1 + B2 = ).

De acordo com o 1° caso, temos que:
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f1 = 2a4 (considerando o tridngulo AOB).
P2 = 2a, (considerando o triangulo COB).

Adicionando membro a membro, temos que:

.81+,82=2a1+26¥2:>,31+,32=2(a1+a2):’8=2a:a=§
B a

3° caso: O centro O ¢ externo ao angulo inscrito.

Denominando @ a medida do 4angulo insctito e f a medidado &

angulo central correspondente, é possivel demonstrar, de acordo [\

com a figura abaixo, que ¢ valida a relagdo a = g

Como o angulo central tem a mesma medida do arco A \
determinado por ele na circunferéncia, existe uma relacao entre a ¢

medida do angulo inscrito e a medida do arco correspondente.

Definigdo: a medida de um angulo inscrito ¢ igual a metade da medida do arco
determinado por ele na circunferéncia.

Na figura seguinte, temos:

i) a ¢éamedida do angulo inscrito ABC; 8

ii) AC ¢ o arco determinado pelo angulo inscrito ABC.

Entao, temos que: A ‘

medida do arco ZFC C
2

a =

Exemplos:

1. Determine a medida & do angulo inscrito ABC na figura a seguit.

B

~
Resolugido: Como a medida do arco AC ¢é 40°, entdo, temos que:
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_ medida do arco R‘ B 40°

= 20°
2 2

a

2. Na figura a seguir, ¥ é a medida do arco AC , associado ao angulo inscrito ABC.

Determine o valor de y.

63°

A

Resolugdo: Conforme os dados na figura, temos que:

y é a medida do atrco AC.

55° é a medida do 4ngulo inscrito ABC.

Entao, temos que:

55°=g=>y=110°

3. Encontre o valor da medida de x na figura abaixo.

Resolugio: Pela figura, temos que o angulo AOC ¢ o angulo central correspondente

a0 angulo inscrito ABC.

Entao, temos que:

_ 2x +84°

4x = > = 8x =2x+84°=> 6x = 84°=> x = 14°
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ATIVIDADES

1. Qual ¢ a relagao de igualdade entre as medidas dos angulos p e t indicados na
tigura?

2. A medida do arco BC ¢ 92°. Determine as medidas x e y indicadas na figura.
B

(e A

C

3. Considerando a figura abaixo, calcule o valor da expressio x — .

D

4. A medida do arco AB corresponde a % da medida da circunferéncia (em graus),

. g 1 . . A
enquanto a medida do arco CD corresponde a A da medida da circunferéncia (em graus).

Determine as medidas x e y indicadas na figura.

D ®

A
B

5. Na circunferéncia da figura abaixo, a corda AB determina um arco que mede 82°.
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Pe} ()

A

Sabendo que O ¢ o centro ¢ P um ponto qualquer da circunferéncia, determine a

medida do angulo:
a) AOB
b) APB

6. Sabendo que RS mede 140°, calcule o valorde x, a, b e c.

8. Dada a circunferéncia a seguir, determine as medidas dos angulos AOC e ABC.

B

9. Qual é a medida do angulo inscrito na figura a seguir?
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o
>

Y
R

10. Observando esta figura, determine a medida do arco CD ¢ a medida x do angulo
DBC.
C

DY
N/

A

11. Uma semicircunferéncia tem centro O e didmetro AB, com OC //AD. A medida
do arco CD ¢ 45°. Determine a medida x indicada na figura a seguir:

D

=
O
o]
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