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MOTORES DA SOCIEDADE

e uma cultura possui seus trés elementos principais vivido em plenitude,

conseguira desenvolver-se melhor e possuira todos os requisitos para
contribuir com a perfeicao do homem. Portanto, a Arte, a Moral e a

Religiao sao como motores que movem o homem para Deus.

A Arte, como dissemos, engloba as expressaos artisticas, a arquitetura

das construgoes, as vestimentas que se utilizam e os oficios que se praticam.

A Moral pode ser resumida na Lei Natural, ou seja, na capacidade natural de uma
pessoa conseguir discernir entre o que ¢ o bem e o que é o mal e escolher realizar somente
aquilo que esta relacionado ao bem. Desse modo, passa-se a ter somente bons habitos,
que sao as virtudes. Isto facilita que uma sociedade se torne virtuosa, expelindo qualquer

tipo de vicio de sua cultura.

No entanto, por causa do pecado original, a
natureza humana nio se encontrou mais em seu
perfeito estado e passamos a ter dificuldade de
discernit o bem do mal. Mas Deus, em Sua
misericordia, tornou essas leis conhecidas nos 10

Mandamentos.

Segundo Santo Agostinho, os Mandamentos sao
um resumo de todas as Leis. Por isso, o povo que de
alguma forma os segue, mesmo nao tendo apurada a
Lei Natural em sua alma, conseguira desenvolver uma

cultura e uma civilizacao mais elevadas.

Entretanto, quando um povo viola a Lei Natural,

estabelecendo um vicio (pecado) como costume
comum e legitimo, ele entra em decadéncia, podendo até mesmo cair em um estado de

barbarie ou de selvageria.

Por esta razao, se um povo quiser ser civilizado, em todos os seus elementos, e quiser

atingir a felicidade, deve buscar principios verdadeiros que rejam sua cultura.
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A verdade ¢, nas palavras de Santo Tomas de Aquino, “a adequagio entre a realidade ¢ o
intelecto”; em outras palavras, é a conformidade da nossa inteligéncia com o que existe. Isto
quer dizer que, se nds observarmos algo, como um animal, um vegetal ou um objeto
qualquer, e conseguirmos, através da inteligéncia, enxergar sua esséncia, encontraremos

a verdade.

Se vemos um animal e identificamos que ele é um cachorro, porque conhecemos as
caracteristicas préprias de um canino, sabemos a verdade acerca do cachorro, ou seja,
conhecemos a sua esséncia. Da mesma forma, sabemos diferenciar um menino de uma
menina porque facilmente enxergamos a esséncia natural que existe em cada um deles.
Nao podemos dizer que um menino é uma menina, ou que um cachorro é um gato; isso

setia mentira.

Isto nao s6 para os objetos e entes que vemos, mas também para os principios que

conhecemos e adotamos, pois as verdades sao imutaveis, nio podem ser alteradas.

No entanto, nossa inteligéncia ¢ limitada e nem sempre conseguimos identificar a
esséncia das coisas com facilidade, nem adotar os principios corretos. E, por outro lado,
sendo o intelecto humano imperfeito, aquilo que apreendemos da realidade, as vezes, pode

estar sujeito a erro.

E o que, infelizmente, vemos em muitos paises com relagao ao aborto. Embora o
numero de apoiadores seja bem menor que o dos defensores da vida, por causa de suas
turbulentas manifestacoes e do financiamento de grandes corporacoes hoje ha aprovagao
desta pratica nefasta e assassina em muitos paises, incorporando-a, a sua cultura (de

morte).

Protesto em favor do aborto.

O que cabe aos povos, entdo, é fazer com que sua inteligéncia se aproxime da
Verdade e caminhe nela. Fazendo isso, conseguirao escolher elementos que darao solidez

e autenticidade a sua cultura. Como diz Louis Bonald, “a cultura forma sabios”.
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Por exemplo, as vestimentas que um povo usa podem variar de acordo com as
condi¢oes naturais do lugar, pois em paises muito frios as pessoas precisam usar roupas
longas que aquegam seu corpo; mas nada justifica que em pafses quentes as pessoas,
especialmente as mulheres, usem roupas que firam a modéstia. A verdade das vestimentas
esta no fato de que, sejam finas ou grossas, coloridas ou monocromaticas, devem exaltar
a castidade e a modéstia. O mesmo deve dar-se na religiao, na politica, na economia, na

alimentacdo, na lingua, enfim, em todos os aspectos que constituem a cultura.

Os povos podem realizar cada um desses aspectos de modo diferente, mas sempre
com a mesma verdade; se ndo for assim, serdo de uma cultura inferior e com o tempo

minguarao, podendo passar para a categoria de barbaros ou até para a de selvagens.

Cavaleiro drabe montado em seu cavalo. Ele utiliza este tipo de roupa para se proteger do sol,
durante o dia, e do frio, durante a noite.

Por isso, concordemos com Aristételes, quando diz que “a cultura é o melhor
conforto para a velhice”, pois, se esta enraizada em principios morais verdadeiros, se

perpetuara nas geragoes futuras.

A VERDADEIRA CULTURA

Acabamos de estudar que os povos tém a liberdade de escolher os elementos de sua
cultura, ou seja, entre aqueles principais que a definem — moral, religido e as artes — podem
escolher elementos bons ou maus, virtuosos ou viciosos. Porém, se o objetivo é formar
uma cultura auténtica, em uma na¢ao civilizada que prospere e tenha virtude, e nao um

povo decadente e barbaro, alguns desses elementos nao tém mais do que uma opgao.

Podemos escolher a lingua que falaremos, os alimentos que nos sustentardo e as
roupas que nos cobrirdo (desde que modestas), mas ha elementos em que nao ha escolha,

sobretudo a religido.
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A religiao ¢ o que ha de mais importante, pois da todas as diretrizes para os outros
elementos da cultura. E ela a base para fundamentar a moral de um povo, os habitos, as

tradicdes populares e familiares; enfim, a religido perpassa todos os aspectos da sociedade.

Como ¢ caso dos mugulmanos, por exemplo. Por mais que haja certa liberalidade e
heterogeneidade nos costumes culturais, é muito comum e proprio de quem segue o
Alcorio e os principios maometanos usar determinados tipos de roupa, como os hijabes
femininos e as tdnicas masculinas, bem como algumas regras morais e costumes

tradicionais. O mesmo ocorre com cada povo que segue determinado tipo de religido.

Entretanto, o fato de os muculmanos seguirem alguns costumes tradicionais

milenares ndo significa que sejam verdadeiros e corretos.

Por isso, para que um povo siga a via correta para a perfeicao, deve escolher a religiao

correta e verdadeira.
Mas quais sao as religioes verdadeiras?

Esta resposta é facil, pois uma sé religido pode ser verdadeira, e ¢ a Religido
Catoélica. Deus Se revelou em Jesus Cristo, e ndo em Buda, nem em Maomé. E Cristo
fundou uma s6 Igreja, que deve comunicar aos homens Seu ensinamento e Sua Graga, até
o fim do mundo. A Fé no Deus trinitario, a Fé em Cristo e a Fé na Igreja formam, pois,

uma unidade indivisivel.?

Devemos constatar com o Papa Ledo XIII: “Reconbecer gual é a verdadeira religido nao é
dificil a qualguer um que queira julgar com prudéncia e sinceridade. Com efeito, provas numerosas e
estupendas; a verdade das profecias; a multidao de milagres; a prodigiosa rapidez; da propagacio da Fé,
mesmo entre seus ininigos e em detrimento dos matores obstaculos; os testemunhos dos mdrtires e outros
argumentos similares provam claramente que a rinica verdadeira religido ¢ a que Jesus Cristo instituin Ele

~ 394

mesmo e cija guarda e propagacdo den a Sua Igreja como missao”.

Mas, se ¢ simples encontrar a verdadeira religido, como explicar que tantos homens

ndo a reconhecam?

Se tantos homens nao reconhecem a verdadeira religiao, é, sobretudo, porque muitos
pecam por negligéncia neste assunto. Nao se preocupam em conhecer a Verdade sobre
Deus, mas se contentam com os prazeres deste mundo; com 0s costumes € com as
supersticoes do meio em que vivem; eles nao tém sede da Verdade. Muitos pressentem,
além disso, que a verdadeira religidao lhes exigira sacrificios que nido desejam. Enfim, o
homem ¢ naturalmente um “animal social”: tem necessidade de ajuda em todos os
dominios (fisico, técnico, intelectual e moral) e depende muito da sociedade onde vive. Se

esta ¢ islamica ou ateia (como a nossa), se a escola e as midias o afastam do Cristianismo

> GAUDRON, Padre Matthias. Catecismo Catélico da Crise na Igtreja. Sao Paulo: Editora Permanéncia,
2020.
* Papa Ledo XIII, Enciclica Immortale Dei, 1885.
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(e, também, o embrutecem para o impedir de refletir), ser-lhe-4 muito dificil nadar contra

a corrente.’

E quanto aqueles que, sem culpa de sua parte, nao aderem as Verdades Reveladas:

estdo necessariamente perdidos?

O rebanho do Senhor

Deus da a todo homem a possibilidade de se salvar. Aquele que desconhece as
Verdades de FFé sem culpa de sua parte obtera de Deus, em um momento ou em outro, se
tizer todo o possivel para viver bem, a possibilidade de receber a Graga santificante. Mas
¢ evidente que aquele que por sua culpa nao professa a Verdadeira Religido, esse se perdera

eternamente.’

Como diz Santo Agostinho: “Todos aqueles que se separarem da Igreja Catolica,
ainda que tenham boa intengao, nao alcangardo a vida eterna, mas a célera de Deus caira
sobre eles, pelo tnico crime de estarem separados da unidade de Jesus Cristo. A bondade
¢ a retidao de quem nao esta submetido a Igreja, ¢ uma hipoctisia sutil e perniciosa”’. O

mesmo Santo diz ainda: “Extra Ecclesiam, nulla salus (“Fora da Igreja nao ha salvagao”).

Assim como existe uma s6 visao correta do universo, que ¢ aquela que consegue
enxergar e contemplar a Deus através do Bom, do Belo e do Verdadeiro, assim também
existe uma s6 verdadeira cultura, a que foi iniciada por descendentes de Adao, pelos
Patriarcas Abrado, Isaac e Jaco, pelos profetas, até o préprio Jesus Cristo, que renovou
todas as coisas, inclusive o modo de viver a religido, a moral e a contemplagao das belezas

divinas, o que foi transmitido pelos Apéstolos na Unica e verdadeira Igreja. Em suma, a

> GAUDRON, Padre Matthias. Catecismo Catélico da Crise na Igreja. Sao Paulo: Editora Permanéncia,
2020.

® GAUDRON, Padre Matthias. Catecismo Catélico da Crise na Igtreja. Sao Paulo: Editora Permanéncia,
2020.

" Sio Jodo Bosco. O Cristio Bem Formado, traduzida por Eduardo Carvalho — Sio Paulo: Ecclesiae,
2010.
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unica e verdadeira cultura é a que tem por base e fim os principios e as leis da Igreja

Catolica.

A Igreja Catolica apresenta tudo o de que precisamos para viver perfeitamente em
sociedade, por meio de Sua Doutrina, Moral, Dogmas e Tradi¢ao, expressos pelo
Magistério e pelos Santos. Ela indica as oragdes e os modos de rezar, os modos de se
portar e de se vestir; mostra os principios para distinguirmos o certo do errado, o que é

vicio e virtude, o que é bom, belo e verdadeiro.

ATIVIDADES

1. O Bem esta relacionado a Moral. Como esta pode ser resumida? Dé um exemplo
de um costume que exalte o Bem em uma cultura. Dé também um exemplo de um habito

mal que prejudique uma cultura.
2. O que € a verdade?

3. O que os povos devem fazer para dar solidez e autenticidade a sua cultura? Quando

entra em decadéncia?
4. Qual é a importancia da religido para a cultura?

5. Qual ¢ a unica religido verdadeira?
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FUSO HORARIO

N planeta Terra leva 24 horas para fazer o movimento de rota¢ao, ou seja,
'y

girar em torno do seu proprio eixo, que ocorre no sentido anti-horario
(oeste-leste). Devido ao seu formato esférico e a inclinacio do seu eixo,

taz com que cada lugar do planeta receba os raios solares em diferentes

horarios, de acordo com a zona térmica correspondente.

Imagine que Dom Bosco
resolva fazer uma espécie de
congresso  Internacional  com
alguns padres e bispos de toda a
Europa para tratar de problemas
sociais, politicos e religiosos. De
fato, trata-se de uma reunido
importante, e ninguém pode faltar.
O santo havia marcado o encontro
para o dia 15 de agosto, as 15

horas, no Oratério. Porém, \
quando chegou o dia, alguns  Dow Bosco olbando o reldgio de bolso, preocupado com a demora dos
chegaram bem mais cedo do que se membros de seu congresso.

previa, outros se atrasaram, ¢

alguns chegaram quando a reunido ja estava quase em seu termo.

Qual o motivo do atraso e do adiantamento imprevisto? Certamente os padres e os
bispos eram pessoas sérias e pontuais, de grande comprometimento com as causas da
Igreja. Nao demorou muito, descobriu que o problema se deveu a diferenga de horario
de cada lugar, pois, como dissemos, os raios solares nao chegam a todos os lugares ao

mesmo tempo.

Para resolver este tipo de problema é que existe o fuso horario, pois ele funciona
como um organizador da diferenca de hora em cada pais. Ele recebe este nome devido ao
tuso, que ¢ a peca onde se enrola a corda de aco dos relégios de bolso e que gira quando
se lhe da corda.
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Ele foi criado em 1884, em uma Convencao internacional realizada por 24 paises, na
cidade de Washington (EUA), com o objetivo de facilitar a mudanga de horario entre os
paises, definindo 24 faixas de fuso no mundo, com base nos meridianos pertencentes as
coordenadas geograficas, seguindo os limites dos paises ou de seus estados. Cada uma

dessas faixas equivale a uma hora.

O Meridiano de Greenwich (GMT) funciona como centro (Oh), tendo, assim, 12
faixas positivas a direita do GMT, e 12 negativas a esquerda. Elas recebem estes adjetivos
pelo fato de que no Oeste (esquerda) se diminui uma hora a cada faixa percorrida e no

Leste (direita) se acrescenta 1h em cada uma. Veja o mapa abaixo:

ARCTIC|OCEAN

SOUTH|PACIFIC
OCEAN

Mapa-miindi politico com destague para as faixas de fuso.

Dessa forma, toda vez que se passa de uma faixa de fuso para outra, na direcao Oeste
(esquerda), atrasa-se 1 hora no relégio, e, toda vez que se passa de um fuso a outro, na
direcao Leste (direita), adianta-se 1 hora.

Acompanhe o exemplo a seguir que evidencia a fun¢ao do fuso horario.

Exemplo: Nosso Senhor Jesus Cristo morreu na Santa Cruz as 15h da sexta-feira, e
neste momento todo o universo se calou. Se estivéssemos no Rio de Janeiro, cuja faixa de
fuso ¢ —3, no momento exato da morte do Redentor, que horas seriam, sendo que a faixa
de fuso de Jerusalém ¢é +27

Resolugao: Do fuso +2 ao fuso —3 passa-se por 5 faixas de fuso (+1,0, -1, 2 ¢ —
3); desse modo, sao 5 horas de diferenca entre os dois. O que nos resta saber ¢ se devemos

acrescentar ou diminuir 5 horas em relaciao a hora da morte de Jesus.
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Como a trajetoria de Jerusalém até o Rio de Janeiro ocorre no sentido Leste-Oeste,
entdao se caminha para a esquerda, o que faz com que se diminuam 5 horas. Assim sendo,

no Rio seriam 10 horas da manha, no exato momento em que Nosso Senhor expirou.

Vejamos agora outro tipo de situagdo em que usamos o fuso horario, nio somente
para marcar a diferenca de hora entre lugares diferentes, mas também quando viajamos de

um lugar para o outro e temos de acrescentar as horas de viagem.

Exemplo: Giovanni combinou de se encontrar com seu amigo Anthony em
Chicago, nos Estados Unidos. Giovanni mora em Roma, na Italia, cuja faixa de fuso é +1.
Eles marcaram de se encontrar no aeroporto, no dia 5 de maio as 14 horas. Contudo,
Giovanni esta com medo de se atrasar, porque seu aviao saira as 22 horas de Roma, no

dia 4 de maio.

Levando em consideracao que a faixa de fuso de Chicago é —06, e que o tempo de
viagem de Roma até Chicago ¢ de 10 horas de duracao, Giovanni precisa se preocupar
com o atraso? Para isto devemos calcular a diferenca de fuso horario e o tempo de viagem

de Giovanni.

Resolugio: Primeiramente, deve-se tomar conhecimento de que Giovanni esta
viajando para a direcao Oeste, ou seja, para a esquerda. Assim, em cada faixa de fuso que
passar devera diminuir 1 hora em relagiao a hora de partida. Do fuso +1 ao fuso —6 passa-
se por 7 tusos (0, -1, -2, =3, —4, —5 e —06), e desse modo sao 7 horas de diferenca entre
Roma e Chicago.

Para calcular a hora a que Giovanni chegara, primeiramente se adiciona a hora de
saida de Roma (22h) a duracdo da viagem (10h). Dessa maneira, se Chicago tivesse a
mesma faixa de fuso que Roma, Giovanni chegaria a seu destino as 8 horas da manha do
dia 5 de maio. Entretanto, como ambas possuem faixas distintas, deve-se fazer a diferenca
de hora, e ja sabemos que em Chicago sao 7 horas menos do que em Roma. Portanto, no
exato momento em que Giovanni chegar a Chicago, sera 1 hora da manha do dia 5 de

maio.

Assim sendo, Giovanni nao deve se preocupar com atrasos, mas sim com um lugar

para passar a noite.

FAIXAS DE FUSO DO BRASIL

O Brasil é o 5° maior pafs do mundo, com 8.516.000 km2 de extensao, e, por isso,

ha mais de uma faixa de fuso horario no pafs.

De acordo com a lei n° 12.876, de 30 de outubro de 2013, o Brasil passou a possuir
4 faixas de fuso (-2, -3, —4 e¢ -5):

Fuso —2: ilhas oceanicas do Brasil (Atol das Rocas, Martim Vaz, Penedos de
Sao Pedro e Sio Paulo, Trindade e a mais conhecida, Fernando de Noronha).
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Fuso —3: Distrito Federal (Brasilia), Amapa, Para, Tocantins, Goias, todos os
estados do Nordeste, do Sudeste e do Sul. Esta ¢ a faixa que compoe o horario oficial
do Brasil, devido a localizagao da capital nacional, Brasilia.

Fuso —4: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rondonia, Roraima e Amazonas.

Fuso —5: parte sudoeste do Amazonas e Acre. Este fuso havia sido cancelado
em 2008 pela lei n® 11.662, mas entrou em vigor novamente em 2013 pela lei n°
12.876.

ATIVIDADES

1. Sobre fuso horario, responda:
a) Quantos fusos horarios existem no total?

b) Imagine que vocé more no Acre (AC) e queira telefonar para seu amigo que
mora na ilha de Fernando de Noronha, localizada perto da regido Nordeste. No
estado do Acre a faixa de fuso é -5, e na Ilha é —2. Dessa maneira, se vocé ligar para
ele as 15h, que horas serdo em Fernando de Noronha?

) Roberto deseja viajar de avido para uma ilha no Pacifico para visitar sua prima
Maria Bakhita. Ele saira do Brasil as 2 horas da manha do dia 25 de fevereiro, e o
tempo de duraciao da viagem ¢é de 6 horas. Em que dia e a que hora ele chegara?
(Fuso do Brasil: —3; fuso da ilha: —12.)
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Os VULCOES

“Todo o monte Sinai estava cheio de densa fumagca: porque tinha descido o
Senhor a ele no meio dos fogos; e dai se elevava o fumo ao alto, como de nma
fornalha; e todo o monte metia terror.” (Ex 19, 18)

om este versiculo da Sagrada Escritura, podemos ter um breve vislumbre
do poder de Deus, mas, além de todo o simbolismo e significados
§| magnificos que este versiculo pode trazer, em alguns pontos ele nos faz

lembrar de uma estrutura geolégica muito semelhante as montanhas e que,

) quando se agita bruscamente, libera densas nuvens de fumaca e grandes

explosoes, derramando por vezes muita lava e fogo. Essas incriveis montanhas sao os

vulcoes.

Os vulcoes sao classificados como dobramentos modernos e recebem este nome
porque, juntamente com as montanhas, sio como que dobras no relevo da superficie

terrestre, tendo muitos deles se formado mais recentemente.

O vulcdo ¢ uma estrutura geologica em que ocorre o fenomeno natural responsavel
pelo langamento de material magmatico, cinzas e gases oriundos do interior do planeta

para a superficie.

As montanhas vulcanicas sao diferentes das outras altas montanhas da crosta
terrestre, pois sao construidas principalmente pelo acimulo dos produtos eruptivos —
lavas e cinzas. Mais de 80% da crosta terrestre — abaixo ou acima do nivel do mar — sao
de material vulcanico, cuja origem se associa ao deslocamento de placas e convec¢des™ no
manto. VulcGes também construiram a paisagem da Lua, de Marte e de Vénus, entre
outros corpos do Sistema Solar, evidenciando a verdadeira dimensdao geoldgica de que

nosso planeta faz parte.

Atualmente, o estudo dos vulcGes e de suas manifestagoes integra um ramo da
Geologia —a Vulcanologia. Nela, o termo vulcanismo ¢ aplicado ao conjunto de processos

igneos associados ao derramamento do magma na superficie da Terra.

* Movimento ciclico do manto que ocasiona a movimentagio das placas tectonicas, ocasionando a
producio de terremotos, cadeias de montanhas e vulcoes na Terra.
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Esse magma, composto por rochas derretidas ou semiderretidas, em seu processo de
constante movimentacao em diversas dire¢oes debaixo da superficie, faz com que a crosta
litosférica também acabe se movimentando e se partindo em um processo muito lento, o
que da origem as placas tectonicas.

Com essas rachaduras, o magma pode ser expelido para a superficie. A isto
chamamos erupc¢ao vulcanica. E nela o magma, agora chamado de lava, por estar em
contato com a superficie, se solidifica e se transforma em rocha, em razao de a temperatura
da atmosfera ser bem menor que a do interior da terra. Com o numero de erupgoes
crescendo, as rochas formadas se acumulam e formam “montanhas” na superficie, os

vulcoes propriamente ditos. Veja as imagens abaixo:

As areas de maior instabilidade, que coincidem com os limites entre as placas

tectonicas, sao as ocasionam erupgoes vulcanicas.

Ha um alinhamento, onde 80% dos vulcoes da Cordilheira dos Andes as Filipinas,
passando pela costa oeste da América do Norte e pelo Japao, formam o Circulo de Fogo
do Pacifico.

Observe a localizagdao dos vulcoes espalhados pelo mundo no mapa a seguir:
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ESTRUTURA DO VULCAO

Os vulcoes, embora possuam formatos distintos, possuem uma estrutura basica.

Camara magmatica: trata-se do reservatorio de rocha liquida, que tém origem no
manto, que se encontra abaixo de um vulcao. O processo se inicia quando o magma exerce
pressao sobre a crosta, criando rachaduras e outros escapes por meio dos quais ele penetra.
Quando o magma contido na camara magmatica exerce pressao suficiente para vencer a

resisténcia das rochas que formam o teto da camara, ele ¢é libertado pela chaminé.

Chaminé: trata-se da passagem por onde o magma sobe, indo da camara magmatica
até a superficie. Podem ocorrer também chaminés secundarias, funcionando como
ramificagoes da chaminé principal.

Cratera: trata-se do cume do vulcao, também conhecida como a “boca do vulcao”.
Na realidade, € o orificio por meio do qual o magma alcanga a superficie. Grandes vulcoes

podem apresentar outros orificios secundarios.

Magma/lava: é a rocha derretida que escorre durante a erupgio vulcanica. Quando
a lava quente se solidifica do lado de fora do vulcao, a rocha resultante é chamada de
magmatica ou rocha ignea. Os fluxos de lava podem ser rapidos ou lentos, dependendo

da composi¢ao de lava.

Nuvem de cinzas: sio pequenas particulas de rocha pulverizada, minerais e areia
que siao lancadas no ar durante uma erup¢iao. Esses pequenos fragmentos de rocha
aquecidos podem ser transportados pelo vento por centenas de quilémetros. Nuvens de
cinzas vulcanicas podem causar perigosos problemas para a aviagao, bem como danos a
edificios.
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TIPOS DE ERUPGAO VULCANICA

As erupg¢oes vulcanicas sao um verdadeiro espetaculo da natureza, mas, a0 mesmo
tempo que encantam, aterrorizam, por seu poder destruidor. Estimativas apontam que

10% da populagao mundial habitam areas proximas de vulcées, em atividade ou nao.

Evidentemente, sinais sio lancados pela propria estrutura vulcanica antes de comegar
a expelir suas lavas incandescentes: tremores de terra, aberturas no topo da estrutura
geologica, explosao de gases e nuvens de fumaca sao alguns exemplos desses sinais que

servem de aviso para aqueles que estdao ao seu redor.
Basicamente, existem trés tipos principais de erup¢ao vulcanica:

I- Explosivas: lava e fragmentos de rocha ja solidificados sdo expelidos e
arremessados para longe da “boca” do vulcao, devido ao fato de a lava ser muito
viscosa e por isso fluir com dificuldade, impedindo a libertagdo de gases, ocorrendo,

por isso, violentas explosoes e causando grande estrago.

II- Efusivas: diferentemente dos casos das erupcoes explosivas, as efusivas ocorrem
quando o magma esta em estado mais fluido, o que possibilita uma libertacao
facilitada dos gases contidos no interior da terra; isto faz com que a erup¢ao seja
calma, com derramamento de lava abundante (as chamadas corridas de lava),

podendo ser lentas ou rapidas.
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ITI- Mistas: ocorrem onde ha certa mistura do carater explosivo e efusivo das

erupgoes, sendo por isso consideradas intermediarias.

Gases

Lava pouco viscosa,
formando extensas
escoadas

Auséncia de
explosdes

Erupgao efusiva

Explosoes Gases e piroclastos

pouco violentas (geralmente
bombas e lapilli)

Lava viscosa que 4
forma escoadas -
POUCD @Xtensas.

Erupgao mista

Agulha vulcinica
Explostes bastante  (bombas, lapilii, dinzas)
violentas g =5

Nuvem
ardente

Gases e piroclastos

i - extremamente
viscosa que nao
s forma escoadas

s,

Fluxaos
~— plroclisticos

Erupgao explosiva

Ha ainda um quarto tipo, mas que nao entra na classificaciao, que sao as atividades

vulcanicas sem expelir lava, somente cinzas vulcanicas, formando verdadeiras nuvens e

que em sua precipitacao forram o solo de “farelos de rochas”. Neste caso, quando ha um

elevado indice de umidade no local, pode haver a formacao de grandes rochas precipitadas:

sao os chamados campos de escoria.
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Muitos dos perigos dos vulcbes
estdo associados as erupgbes.
Entretanto, alguns de seus riscos,
como lahars e avalanches de
detritos, podem ocorrer ainda
que um vulcio ndo esteja em
erupcao.

TIPOS DE VULCAO

Cada vulcao possui um formato especifico, que é modelado pelo tipo de erupgao
vulcanica e pelo material expelido (como as erup¢oes havaiana, estromboliana, vulcaniana,

pliniana, entre outras). Sendo assim, os relevos vulcanicos podem ser classificados em:

I- Vulcao-escudo: é capaz de expelir enormes quantidades de material magmatico
que percorrem longas distancias, formando uma larga montanha semelhante a um

escudo.
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II- Cone de escoéria: ¢ o mais comum: apresenta menores dimensoes, ¢ 0 magma

expelido ¢ de baixa viscosidade.

ITI- Estratovulcdes: possui o formato de um cone, sendo, portanto, ingreme.
Mantém-se em longa atividade, e sua lava expelida ¢ de alta viscosidade e, por vezes,

ascende ao exterior do vulcao de forma violenta.

IV- Caldeira: possuiu um grande diametro, entre 15 km? e 100 km? podendo
ser formado em horas ou dias. E caracterizado pela saida violenta de gases do
interior do planeta.

V- Vulcdo submarino: encontra-se no fundo oceanico e é responsavel pela formagio

de um novo assoalho.

No entanto, quando se trata da atividade dos vulcoes, podemos classifica-los em trés
tipos:
A. Ativos: sio vulcGes que estio instaveis e em constante atividade vulcanica,

expelindo gases, lavas ou fluxos piroclasticos.

B. Inativos (extintos): vulcoes que nio entram em erupcao a determinado tempo e

que, de acordo com previsoes dos vulcanélogos, nio entrardao tao cedo.

C. Dormentes: vulcoes que nao estio em atividade vulcanica, mas que a qualquer
momento podem dar sinais de atividade.

Embora fagamos essa simples classificacdo, nao podemos prever, com precisao,
quando um vulcdo vai entrar em erupgao. Mesmo apresentando sinais de uma possivel
explosao de lava, esta pode vir a demorar dias ou semanas para ocorrer, ou mesmo nao

ocofrrer.

ILHAS VULCANICAS

A maioria dos wvulcées ocorre nos limites das placas tectonicas, em areas

montanhosas. Porém muitos deles encontram-se submersos.

Quando estao distantes da superficie, muitas vezes as erupgdes nem sao percebidas.
Entretanto, quando estio em aguas rasas, podem formar ilhas de cinzas e, em algumas
situacOes, a lava que € acrescida ao seu cone acaba por formar novas ilhas vulcanicas, como
¢ o caso das ilhas do Havai, de Fernando de Noronha, da Islandia, etc. Esses locais

também sao conhecidos como Hots Spots (Pontos Quentes).

UM VULCAO INTERROMPIDO POR UM SIMPLES GESTO

Muitos vulcOes ja causaram desastres inimaginaveis, destruindo cidades inteiras e
trazendo a morte a muitas pessoas. Mas nem sempre foi assim. Houve um episodio, nas
proximidades da cidade de Napoles (Itilia), onde todo o furor e poder do vulcao Vesavio
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foi calado por um Santo. Este era ninguém menos que Santo Afonso Maria de Ligorio.

Foi no ano de 1779, quando o Santo habitava nessa cidade.

O Vesuvio ja era famoso, pois tinham sido indmeras as vezes em que entrara em
erupcao e destruira cidades proximas a ele. A explosao mais violenta ocorreu no ano de
79 d.C. e atingiu toda a cidade de Pompeia, bem como Herculano, quando ambas ficaram
totalmente destruidas, sobrando apenas alguns restos do que um dia fora uma suntuosa
cidade, além de alguns corpos petrificados pela nuvem de cinzas fervente. Ao longo dos

séculos, outras explosdes ocorreram, sendo a ultima delas em 1944.

E no ano de 1779 nao foi diferente. Os moradores de Napoles enfrentaram, entao,
mais uma vez a forca do grande vulcio. Mas, diante de todo aquele horror, alguns
missionarios redentoristas, ao avistar de sua casa a grande nuvem de fumaga que era
expelida pela boca do vulcao, resolveram ir até seu superior, Santo Afonso, que estava nas
proximidades, e imploraram-lhe que fosse ver o que acontecia. Afonso ja tinha 83 anos e,
quando se aproximou da janela, apenas disse: “Jesus, Jesus, Jesus”, e fez o sinal da cruz na

direc¢ao do vulcao. Foi entdo que a erupgao cessou completamente.

ATIVIDADES

1. O que ¢ um vulcao?

2.Como os vulcoes se formam?

3. O que é chamado de Circulo de Fogo do Pacifico?
4. Escreva as principais partes de um vulcao.

5. Quais sao os trés tipos de erupcao vulcanica?

6. Em termos de atividade, como podemos classificar um vulcao? Explique-o.
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PRINCIPAIS TIPOS DE RELEVO

INTRODUCAO

“O Senbor me criou como o principio de seu caminho, antes das suas obras
mais antigasy fui formada desde a eternidade, desde o principio, antes de existir a
terra. Nasci quando ainda nao havia abismos, quando nao existiam fontes de

dguas; antes de serem estabelecidos os montes e de existivenm colinas en nasci.” (Pr

8, 22-25)

bservando o texto da Sagrada Escritura acima, é possivel notar algumas
bl

palavras em destaque e que aparecem com certa frequéncia em diversos

livros sagrados. A partir deste volume, vocé conseguira identificar e

conhecer cada uma dessas palavras que significam formas de relevo, uma

pequena amostra do poder e beleza de Nosso Deus Criador.

Como foi estudado anteriormente, a Terra possui algumas camadas (segundo as
teorias), ¢ uma delas merece destaque no presente estudo: a crosta litosférica, mais
especificamente, sua parte superficial. Além de ser a unica “camada” que realmente
conhecemos concretamente, serve também de moradia para o homem e para sua
exploracao.

E, como se pode notar, ela nao ¢ linear e padronizada em suas formas, como se fosse
uma unica camada de rochas iguais. Basta andarmos de bicicleta ou de carro na rua para
notarmos que o “chao” tem diferentes formas, ora nos forcando a subir, ora a descer, ¢
em alguns pontos possui uma eleva¢ado brusca, ou um buraco profundo. Essa crosta

superficial possui diversas feicoes, ou seja, diferentes formas de RELEVO.

O relevo nada mais ¢ que a variagdo que apresenta a camada superficial da litosfera
(camada solida da Terra). Em outras palavras, siao as diversas formas do chao que pisamos

e que podemos observar até o horizonte.

Assim, nota-se que o relevo terrestre possui diversas fisionomias, isto ¢, areas com

diferentes caracteristicas: algumas mais altas, outras mais baixas, algumas mais acidentadas

78 | Geografia



(com muitas irregularidades), outras mais planas, entre outras feicdes. Sem contar os tipos

de rochas e minerais que o compdem e suas origens de formagao.

O relevo é de suma importancia por se tratar do palco em que nos realizamos nossas
acoes. Extraimos dele diversas riquezas naturais. E nele que plantamos, construfimos
nossas casas, e para ele voltamos quando chega o fim de nossos dias: ‘porgue tu és po ¢ ao
pd da terra retornardas” (Gn 3, 19).

Existem diversos tipos e classificagdes quanto as formas do relevo, mas nos

limitaremos a apresentar somente os principais e mais comuns.

MONTANHAS

As montanhas sao as maiores formas de relevo existentes, com as maiores altitudes,
em comparacao com outros tipos de relevo, ultrapassando 300 metros de altitude.
Possuem encostas ingremes, paisagem acidentada, e normalmente apresentam vales
profundos, além de se localizar, na maioria das vezes, em areas de intensa atividade

tectonica e vulcanica.

A parte mais alta de uma montanha ¢ chamada cume. Ja a parte mais baixa, proxima

da base da montanha, é conhecida como sopé.

Para se ter uma ideia de sua grandeza, no Brasil, em toda a imensiddo de nosso
territorio, qualquer tipo de elevagio que vemos ja achamos enorme e a classificamos como
montanha. Porém, nem todos os casos constituem montanhas, mesmo sendo muito
grandes. Se comparassemos os grandes relevos brasileiros, como o Pico da Bandeira, que
¢ a terceira maior elevacao brasileira, com 2.980 metros, com outras montanhas, seriam

como que pequenos morros. Veja o esquema abaixo:

Altitude
{1000m)
b
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§ Dhaulagii '
| McKinley
7 | Everest I
6 |Rainier
|P. Bandeira [
5
4 s -
‘-—* Rainier
3 = —— — —
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2 —_— - — — -
Q‘Lar HUHE -\:.‘-.
1
Escala Horizontal = Escala Vertical
0

As montanhas de vales profundos, picos pontiagudos e elevadas altitudes
possuem origem geoldgica recente.
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Quando ha um conjunto de montanhas préximas umas das outras da-se o nome de
cordilheira. Existem, pelo mundo, cordilheiras montanhosas, sendo consideradas as
maiores, a Cordilheira do Himalaia (A), a Cordilheira dos Andes (B), as Montanhas
Rochosas (C) e os Alpes (D), conforme apresentado no mapa a seguir:
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Mapa fisico do Mundo — destaque para as maiores cordilheiras montanhosas do mundo.

Dobramentos modernos sio montanhas jovens, que se originaram da colisao das
placas tectonica ocorrida ha muito tempo. Sao resultantes de falhamentos e dobramentos
da crosta, ou de atividade vulcanica. Elas continuam submetidas a acao dos agentes

decompositores do relevo, sofrendo soerguimento.
Dessa maneira, existem quatro tipos basicos de montanhas:

I- Montanhas vulcanicas: sio formadas a partir da lava expelida em erupcdes
vulcanicas, possuindo altitudes médias. Por vezes, as erupc¢des vulcanicas

destroem montanhas ao invés de as construirem, como ¢é o caso da erupg¢ao de
1980 do Monte de Santa Helena.

I1I- Montanhas de erosdo: sio formadas pelo desgaste das rochas que constituem
o relevo desta area, levando muito tempo para ser formadas. Essas montanhas
sao formadas geralmente por rochas sedimentares e sio relativamente mais

baixas.

ITI- Montanhas Falhadas: sio formadas a partir de rupturas e falhas nas rochas,

e uma das partes (a da montanha) fica por cima da outra.

Montanhas dobradas: originam-se dos dobramentos terrestres causados pelo
movimento das placas tectonicas (segundo as teorias) que, a0 se chocarem umas com as
outras, formam imensas dobras na superficie terrestre, em um processo imensamente

lento. Este ¢ o tipo mais comum de montanha.
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Ao longo das paginas das Sagradas Hscrituras, abundam as montanhas sagradas,
marcando as grandes etapas da histéria e da fé do Povo de Deus: ¢ na montanha (Monte
Moria) que o patriarca Abrado sobe para o sacrificio de Isaac (Gn 22, 1-19); Moisés
encontra-se com Deus, pela primeira vez, no lugar sagrado do Monte Horeb (Ex 3, 5);
depois da saida do Egito, o povo de Israel encontrou-se com Deus no Monte Sinai (Ex
19, 3); e mais tarde recebe as duas tabuas da Lei Divina neste mesmo monte; na luta com
os amalecitas, Moisés reza no alto do monte (Ex 17, 9); Elias reza no alto do Monte
Carmelo (1 Rs 18, 42); Nosso Senhor Jesus Cristo faz o famoso sermao da montanha; em
muitas ocasides de oracao, recolhe-se nas montanhas para buscar um momento de maior

intimidade com Seu Pai.

Todos esses eventos sio de grande destaque nas Sagradas Escrituras, sobretudo as
acoes de Nosso Senhor Jesus Cristo. E ha um motivo de ocorrerem sempre nas
montanhas. Elas simbolizam a grandeza, o poder e a eternidade de Deus. Toda vez que
Nosso Criador se manifesta, Ele o faz no cume das montanhas, e, quando sobe nos
montes para rezar, simboliza que esta se elevando ao céu, ou seja, saindo da pequenez e
da fragilidade humana para uma realidade mais elevada.
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MONTANHAS NO BRASIL

Alguns estudiosos consideram que no Brasil ndo ha montanhas porque este tipo de
forma de relevo ¢ originado por dobramentos modernos, que nao existem no territério
brasileiro. Porém, de acordo com o Conselho Nacional de Meio Ambiente, a legisla¢ao

brasileira considera que ha, sim, este tipo de formagao no Brasil.

Segundo Jurandyr Ross®, grande gedgrafo brasileiro, as cadeias de montanhas antigas
existentes no Brasil estio bastante desgastadas por causa de processos erosivos, como 0s
macicos antigos (Monte Roraima e Pico 31 de Marco) e as serras (Serra da Bocaina, Serra

da Mantiqueira, Serra do Mar, etc.)

Porém as opinides ficam divididas, sobretudo, quando conflitam a respeito de outro
tipo de relevo, chamado planalto, pois sua feicao e suas caracteristicas, em alguns casos,
se aproximam muito da feicao de uma montanha. Incluimos os macigos antigos e as serras

na classificacao dos planaltos.

PLANALTOS

Também chamados platos, sio definidos como terrenos levemente acidentados
(irregulares), mais ou menos planos, geralmente com mais de 200 metros de altitude,
delimitacoes bem nitidas, geralmente compostas por escarpas®’, muito desgastados pela
a¢io de agentes modeladores do relevo® (chuva, rios e vento), e cercados por regides mais
baixas. Assim, neles predomina o processo de erosao® que fornece sedimentos para outras

areas, como as planicies.

Para termos uma rapida compreensiao de como funciona o processo de desgaste da
rocha planaltica, basta imaginarmos uma borracha quadrada, utilizada para apagar escritos
e desenhos feitos a lapis. Quando esta nova, tem a aparéncia quadrada, mas, conforme o

uso, ela vai se desgastando, tomando a aparéncia ondulada.

Também podemos ver esse processo nitidamente nas praias, pois o mar, de tanto
esbofetear as grandes rochas presentes nas margens do continente, gera sedimentos, que

no caso sao as areias que formam a praia em si.

Podem ser classificados diversamente, de acordo com suas formagdes, tipos de

rochas, minerais, etc. Mas existem trés principais tipos de planaltos:

» ROSS, Jurandyr Luciano Sanches. 1996. Os Fundamentos da Geografia da Natureza. In: ROSS,
Jurandyr Luciano Sanches (otg). Geografia do Brasil. Sao Paulo: Edusp. p.13-65.
** Declive muito ingreme de terreno, provocado por erosio.

% Serdo vistos com mais detalhes posteriormente.
* Pode ser definida como o desgaste do solo ou da superficie tetrestre provocado pela acio (mecinica
ou quimica) das dguas (dos rios ou mares), pela chuva e/ou por outros agentes erosivos.
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a) Cristalinos: formados por rochas cristalinas (igneas intrusivas e metamorficas) e

compostos por restos de montanhas que se erodiram.

b) Basalticos: formados por rochas igneas extrusivas (ou vulcanicas) originadas de

antigas e extintas atividades vulcanicas.

c) Sedimentares: formados por rochas sedimentares que antes eram baixas e que

sofreram o soerguimento pelos movimentos internos da crosta terrestre.

De acordo com as classificagoes dadas acima, os planaltos ainda possuem diferentes
nomes, segundo sua formagao e aparéncia: as colinas, as serras (conjunto de colinas), os

morros, as chapadas e os macigos antigos.

Chapada: ¢ um tipo de planalto com altitude, geralmente, por volta de 600 metros,
cujos cumes sao caracterizados por possuirem terrenos com extensas superficies planas e

precipicios ao redor.
F

Chapada das Mesas — MA. Chapada Diamantina — BA.
Morros: sio caracterizados por serem um pouco menores que os outros tipos de
planalto, com inclinagio suave e cume bem ondulado. Alguns morros possuem uma

ondulacio perfeita, parecendo até que alguém o esculpiu.

Colinas: altitudes maiores e inclinacbes mais acentuadas. A diferenca entre elas e os
morros esta na forma, ja que sdo mais “pontudas”, e no tamanho, pois, geralmente, sao
mais elevadas. O conjunto de colinas forma uma serra. Quando vamos para o litoral do
Sudeste, por exemplo, podemos observar a Serra do Mar, com seu tamanho majestoso.
Além desta, existem muitas outras, como a Serra da Mantiqueira, a Serra da Canastra, a

Serra Gaucha, etc. Muitas estradas sao construidas nas serras, sendo muito trafegadas.

Macigo cristalino ou escudo antigo: ¢ um tipo de formagao geoldgica muito
resistente e que se forma geralmente em areas de baixa altitude. E constituido por rochas
cristalinas (presenca de cristais vistos a olho nu) tanto metamorficas quanto magmaticas e
com alta resisténcia a erosido e ao intemperismo, razao por que também ¢ chamado

‘escudo’.
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Os macigos sdao as formagoes rochosas mais antigas do planeta; por isso, ao longo
do tempo, receberam intensa acao do intemperismo, desgastando-se, 20 mesmo tempo
que os sedimentos formados, e se reconstituiram na rocha, deixando-a mais ‘dura’ do que
antes. Eles entram na classificacdo de planaltos, podendo ser parte constituinte de uma

serra ou forma muito semelhante a uma chapada.

Os macicos também podem entrar na classificacio de montanhas antigas,
dependendo da fonte, por sua formagao, constitui¢ao (rochas magmaticas e metamorficas)
e tamanho. Exemplos deste tipo de relevo que entram na classificacdo de montanha sao

os Alpes Escandinavos, os Montes Apalaches e os Montes Urais.

Ao contrario das montanhas jovens (dobramentos modernos), os maci¢os antigos
apresentam cumes arredondados, na maioria dos casos, e areas rebaixadas em razao do
desgaste a que foram submetidos durante muito tempo. Porém, justamente por terem sido
muito desgastados e erodidos, chegando até a diminuir de tamanho, entram, também, na
classificagao de planalto.
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Roraima, com o fundo forrado de cristais que refletern os a ser um “macico cristalino”.
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tons esverdeados e dourados.

ATIVIDADES

1. O que ¢ relevo?

2. Quais sao os quatro tipos de montanhas existentes? Escreva suas principais
caracteristicas e como sao formadas.

3. Sobre planalto responda:

a) Os planaltos podem ser classificados diversamente, de acordo com sua
formacao, tipo de rochas, minerais, etc., mas existem trés principais tipos. Quais sao?
Explique.

b) Quais sio os outros quatro nomes que os planaltos recebem em sua
classificacaor
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§|uando

CIRCULACAO ATMOSFERICA

falando

especificamente do ar. Este é formado por uma mistura de varios gases,

tratamos da circulacio atmosférica, estamos

sendo, portanto, matéria, ocupando espago e possuindo um peso. Dessa

J|maneira, qualquer ponto da superficie terrestre esta sujeito a uma pressao,

Jou seja, o ar atmosférico tem um peso que se manifesta na forma de

pressao exercida pela atmosfera.

Assim, existem as areas de baixa
pressao (BP), formadoras de ciclones,
que sdo espagos receptores de vento, € as
areas de alta pressio (AP), que sio
anticiclones, ou seja, dispersores de
vento. As baixas pressoes sio causadas
pela elevacao do ar quente, circulando no
sentido horario no Hemisfério Sul e na
direcio contraria no Hemisfério Norte;

além disso, no topo dessas regides, o ar

Esquema tridimensional:

Atmosfera superior

SSED -
L

Como aparece nos mapas de pressdo:

100.4 kPa
100 kPa

100 kPa

se desloca para fora e ¢ arrastado para o outro lado. Ja as altas pressoes resultam da descida

do ar frio; a rotagao da Terra faz o ar, ao descer, circular a volta do centro da alta pressao,

e entao o ar se desloca no sentido horario no Hemisfério Norte e no sentido contrario no

Hemisfério Sul. Veja o esquema a seguir:

A pressao atmosférica altera-se em virtude

de trés aspectos principais:

I.

Temperatura: em regides onde as
temperaturas sao mais baixas, a pressao
atmosférica ¢ maior, pois as moléculas de
ar estdo mais concentradas. Nas regides
mais quentes, como a regiao equatorial, o
ar se dilata, ficando leve, razio por que
tem uma baixa pressio. O ar quente ¢é

leve, ou seja, sobe e como consequéncia
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diminui a pressao, enquanto o ar frio exerce mais pressao, visto que tende a descet.
E o que acontece, na pratica, com os baldes de ar quente: 2 medida que o balio é
aquecido com o calor das chamas do magarico, flutua e ganha altitudes maiores, se
houver mais calor.

II.  Latitude: influéncia de forma diretamente proporcional. Quanto menor a latitude,
menor a pressao, e vice-versa. Isso ocorre porque, proximo aos polos, o frio contrai
o ar, deixando-o mais denso, tendo uma maior pressio.

ITI.  Altitude: tem influéncia inversamente proporcional, pois, quanto mais baixa a
altitude, maior a pressio, e, quanto maior a altitude no local, menor a camada de ar
pesando sobre ele, razdo por que a pressio atmosférica diminui, em funcdo da
densidade do ar, da forga gravitacional e da temperatura do ar. Neste caso, o ar se
torna rarefeito, pois tem sua densidade reduzida, ou seja, a quantidade de moléculas
de oxigénio disponiveis, literalmente, diminui, o que dificulta a respiragio.

VENTO

“O vento sopra onde quer. 1 océ o escuta, mas ndo pode diger de onde vem nem

para onde vai.” (Jo 3, 8)

A formagiao e o movimento do vento estao ligados a temperatura, a pressio
atmosférica e a0 movimento rotacional da Terra.

O aquecimento de diferentes locais da superficie terrestre gera diferencas na pressao
atmosférica. Somado a isso, nosso planeta continua a girar constantemente. Dessa forma,
o vento surge para estabelecer o equilibrio entre as diferentes pressoes, partindo das areas

de alta pressao, nos polos, em diregao as areas de baixa pressio, na Linha do Equador.
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Nas areas quentes, o ar se aquece ¢ se expande, ficando mais leve e, por isso, sobe
horizontalmente (em direcao aos polos) e verticalmente (para a atmosfera). Enquanto ele

sobe, outro tipo de ar toma seu lugar, o ar frio.

Quando o ar quente chega as alturas e aos polos, ele se resfria, fica pesado e desce
de volta. Em seguida, o ar frio se esquenta e realiza 0 mesmo processo que o ar quente
realizou anteriormente, formando um ciclo. Essa movimentacio ciclica é o vento

propriamente dito. Veja as representagoes a seguir:

Em outras palavras, o vento consiste no ar quente que tende a subir e no ar frio que
tende a descer, dando-lhe movimento e formando um ciclo de ventos, em que os ares dos
lugares frios sio comprimidos e sugados em direcio as regides quentes, formando os

ventos, com caracteristicas proprias de onde sio criados. Formam-se af as massas de ar.

Célula polar

30° N
Célula de Hadley

Zona de
Convergéncia
Intertropical o-

Célula de Hadle

30* 5

Célula de média latitude

Célula p;)'ia'r

Existem trés tipos de ventos principais. Sao eles:
» Vento polar: desce para as regides mais quentes.
» Vento equatorial (quente): sobe para as regides polares.

» Células especificas: sio ciclos menores que ocorrem devido principalmente
a altitude, como € o caso das Células de Ferrel e de Hadley.

Ademais, a direcao dos ventos também ¢ alterada devido ao movimento de rotacao
da Terra, que ocorre no sentido oeste-leste, fazendo com que os ventos tenham uma
inclinagao para a dire¢ao oeste.

Veja o mapa com os principais trajetos e tipos de ventos do planeta.

Além disso, os ventos sao mais velozes em locais abertos e altos, como em areas
rurais dedicadas ao plantio, onde nio ha nenhuma grande barreira para interromper sua

forca, facilitando até mesmo a formacao de tornados.
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CLASSIFICACAO CLIMATICA

Para oferecer uma melhor compreensio da movimentagao das massas de ar, dos
dados meteorolégicos e climaticos, que diferenciam os diversos lugares da superficie
terrestre, em medidas estatisticas para avaliar os aspectos significativos do clima em relagao
a outras variaveis espacials, como temperatura, precipitacdo, radiacio e vento, faz-se
necessaria uma classificagdo climatica. Uma das principais e mais usadas no mundo
atualmente ¢ a classificagdo de Strahler.

Essa classificacao ¢ considerada muito simples, mas eficaz. Usando as massas de ar
como base para a identificagdo e classificagao dos diferentes tipos de clima, foi possivel
dividir o mundo em trés grupos de climas, também chamados de zonas térmicas: climas
de latitudes baixas (massas de ar equatoriais e tropicais), climas de latitudes médias (massas
de ar tropicais e polares) e altas (massas de ar polares), totalizando 14 climas reunidos no
interior delas.

| ZONAS CLIMATICAS ]

ESCALA
0 3072 6144 km

Fonte: Atlas Geogréfico Escolar. Sao Paulo: IBEP, 2012.

Clima equatorial: ¢ o mais proximo da Linha do Equador, pertencendo a zona
intertropical. Sendo assim, ¢ o que mais recebe a incidéncia dos raios solares; portanto, é
o mais quente. Durante todo o ano é umido, ou seja, chove muito, com alto indice de
evaporacio e altas temperaturas (média de 26 °C). No caso do Brasil, este clima se faz
presente nas proximidades da Floresta Amazonica.

Clima tropical: ocorre nas regides localizadas entre os Tropicos de Cancer e de
Capricérnio, também pertencente a zona intertropical. Caracteriza-se por apresentar altas
temperaturas e grande umidade, mas em menor grau que no clima equatorial. No caso do
Brasil, ele pode ser ramificado em outras subdivisdes, como o tropical de altitude, tropical

umido, seco, etc., sempre mantendo suas caracteristicas essenciais: quente e imido.

Clima subtropical: Fle ocorre nas regides abaixo do Trépico de Capricornio,
pertencendo a zona temperada. Da mesma maneira, o clima subtropical possui, em certa
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medida, as quatro estagoes climaticas bem definidas: nas épocas quentes chove e faz calor

com maior intensidade, e nas épocas frias é mais frio e seco.

Clima temperado: localizado na zona temperada, possui as mesmas caracteristicas do
clima subtropical, ou seja, com as estagoes climaticas bem definidas, mais delimitadas que

no subtropical.

Clima frio: localizado nas extremidades da zona temperada, bem préximo dos polos. B
caracterizado por apresentar invernos rigorosos e duradouros, com decaimento de neve,
chegando a temperaturas entre 0 °C e — 15 °C. E as épocas quentes, além de serem curtas,
possuem temperaturas entre 5 °C a 10 °C. O indice pluviométrico (chuva) é muito baixo.
Nas regides montanhosas, ele recebe o nome de frio de montanha, mas as caracteristicas

permanecem praticamente iguais.

Clima polar: esta presente na zona polar, e se caracteriza por possuir as menotres
temperaturas do mundo. As regioes de clima polar sio perpetuamente cobertas por neve
e gelo durante todo o ano. Um dos fatores que fazem com que isso ocorra ¢ a pouca
incidéncia dos raios solares nessas regides. Ha locais que chegam a ficar meses sem luz
solar. Nos lugares onde ha clima polar, quase nao ha formas de vida terrestre, devido ao
frio intenso; a nao ser nos lugares onde ha a tundra, um tipo de vegetagdo rasteira e

adaptada a essas condigoes.

Clima arido (desértico): é encontrado nas extremidades entre as zonas intertropical e
temperada. Caracteriza-se por possuir altas temperaturas e baixissima umidade,
dificultando a possibilidade de haver vida nesses lugares, razao por que, geralmente, se
encontra em regioes desérticas. Nestas regides, os tnicos locais que possuem algum tipo
de vegetacao e umidade sdo os chamados “oasis”, grandes pocas de agua subterranea que

afloram na superficie devido a chuva (também escassa).

Clima semiarido: geralmente acompanha os locais onde ha clima arido, ficando em suas
extremidades. Por essa razao, possuem caracteristicas muito préximas as do clima arido,
altas temperaturas e pouca umidade, mas com cariater mais ameno. No Brasil, nos
podemos localizar areas com este tipo de clima na regiao Nordeste, no sertio nordestino,

que ¢ marcado pela seca.

Clima mediterraneo: localiza-se nas areas proximas ao Mar Mediterraneo, razao por que
recebe este nome. Porém podemos encontrar também este tipo de clima no litoral sul do
Oceano Pacifico (costa oeste dos Estados Unidos), no sudeste da Australia, no sul do
Chile e no oeste do Oriente Médio. Possui invernos moderados e umidos, e veroes quentes
e secos. No outono e no inverno apesar das menores temperaturas, é nessas épocas que
ocorrem maior precipitacao de chuva.

Veja a seguir o mapa com os principais climas do mundo:
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.......................

N Equatorial Mediterranec HEE Frio de montanha
BN Tropical Em Desértico Polar
Subtropical Semi-arido

B Temperado Em Frio

0 287 5742

N
[ —
‘ km (no Equador)
Planisfério com os principais climas mundiais dentro da classificagio climdtica de Strabler.

ATIVIDADES

1. A pressao atmosférica é de extrema importancia para a circulacio do ar no nosso

planeta. Quais sdo os trés elementos que trazem alguma alteracao a pressiao atmosférica?
2. O que ¢é um ciclone e um anticiclone?

3. Através das massas de ar, Strahler conseguiu elaborar uma classificag¢ao climatica.
Com base nos tipos de clima definidos por ele, escreva as caracteristicas basicas dos

principais tipos de clima presente nesta licao.
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AGUA: ORIGENS E DISTRIBUICAO

ORIGENS

s gedlogos defendem que o volume total de agua, tanto na superficie
terrestre quanto na atmosfera, teve pouca mudanca desde a sua origem
até os dias atuais, ou seja, teria surgido repentinamente em certo momento

da histéria geolégica da Terra (no seu estado solido, liquido e gasoso) e

nao com o tempo, em um processo gradativo, comprovando o que é dito

no livro do Génesis:

Deus disse: Faga-se o firmamento no meio das dguas e que ele separe as
dguas das dguas’, e assim se fez. Deus fez o firmamento, que separou as dguas
que estao sob o firmamento das dgnas que estao acima do firmamento, e Dens

chamon ao firmamento ‘céu’. Honve uma tarde e uma manha: segundo dia.
(Gn 1, 6-8)

Assim sendo, da origem do planeta até a atualidade, a quantidade de agua foi
praticamente invariavel ao longo do tempo, modificando-se apenas em seu estado fisico
(solido, liquido e gasoso), o que se deve basicamente as variagoes de temperatura do

planeta.

CICLO HIDROLOGICO

A agua pode ser
encontrada no estado
solido, liquido  ou
gasoso. Estd presente
na atmosfera, na
superficie terrestre, no
subsolo, nos lagos, nos
mares € nos oceanos.
Em sua constante

movimentagao e
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mudanca de estado fisico, pode mudar também sua posi¢ao em relagao a Terra, formando
o ciclo hidrolégico. Ao percorrer suas principais etapas, esse ciclo promove a renovagao
da agua no planeta. Embora pareca simples, ¢ um processo complexo e muito importante,

ja que faz com que a agua seja constantemente reposta e renovada.
As trés principais fases do ciclo sio:

1°) Evaporagio: ¢ a passagem da agua do estado liquido para o gasoso (vapor). Em
razao da energia (calor) recebida do Sol, ocorre a evaporagao das aguas dos rios, dos mares,
dos lagos, etc., e da transpiragao dos seres vivos: animais e entes humanos (transpiragao)
e vegetais (evapotranspiracao). Para que este processo de evaporacao ocorra, dois agentes
sao fundamentais: agua para ser evaporada e temperatura (calor) para promover a

passagem da agua do estado liquido para o gasoso.

2°) Condensagio: ¢ o processo pelo qual o vapor d’agua contido no ar atmosférico
¢ novamente transformado, de certa forma, em 4gua liquida, quando atinge o ponto de
orvalho. O inicio do processo de condensacao ¢ visualizado pela formagao de uma nuvem
no céu. A condensagao ocorre quando ha grande quantidade de vapor d’agua ou quando
a temperatura é muito baixa em relacdo a este vapor, que rapidamente passa do estado
gasoso para o liquido. Tendo atingido o ponto de orvalho, a nuvem formada é constituida
de goticulas de agua que, pelo seu pequeno tamanho, permanecem em suspensao na
atmosfera. Cada goticula fica sujeita a forca da gravidade para cair e formar a chuva,
porém, a0 mesmo tempo que isto acontece, ha uma forg¢a contraria (forca ascendente de

calor) que faz com que o vapor continue subindo e as goticulas nao caiam.

3°) Precipitagao: quando a forca da gravidade se torna maior que a forga ascendente,
ocorre a precipitacao das goticulas, ou seja, é o processo pelo qual a 4gua condensada na

atmosfera fica pesada e cai, atingindo a superficie terrestre.

DISTRIBUICAO DA AGUA

Vista do espacgo, a Terra ¢ o “planeta azul”, o “planeta agua”, como afirmaram alguns
astronautas ao verem-na em sua Orbita. Essa impressao se da em razao de a superficie do

planeta ser ocupada pelas aguas dos mares e dos oceanos em uma propor¢ao de

aproximadamente 74 em relacio aos continentes, ou seja, cerca de 70% da superficie

terrestre esta coberta com agua e os outros 30% correspondem aos continentes.

Em termos de distribuicdo, a agua se apresenta da seguinte forma: cerca de 97,5%
estao nas aguas salgadas dos mares e dos oceanos, e os 2,5% restantes representam a agua
doce. Entretanto deste percentual de agua doce, quase todo ele esta contido nas geleiras e
em outros corpos d’agua congelados espalhados pelo mundo, sendo representado por
2,24% do total de agua doce no planeta; o restante, os lagos, os rios e outros corpos d’agua

disponiveis para uso e consumo humano, esta representado por somente 0,26%.
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Para entendermos melhor essa proporc¢ao, tomemos por base um grande recipiente
com 100 litros de agua, representando toda a agua da Terra. Deste total, aproximadamente
2,5 litros representam a agua doce do planeta. Os demais 97,5 litros sao compostos por
agua salgada. Desses 2,5 litros de agua doce, aproximadamente 2 litros ndo estio a nossa
disposicao, porque sio agua congelada. Entao, dos 100 litros de agua, menos de 1 litro é
de agua doce liquida. Desse 1 litro de agua doce, boa parte esta em regioes subterraneas

da Terra, isto é, ndo é agua de facil acesso.

Resumindo, se 100 litros fossem toda a agua da Terra, em menos de meio copo

caberia toda a agua doce a nossa disposigao.

De fato, em alguns lugares do planeta ha certa escassez de agua, conforme podemos

observar no mapa a seguir:

Nivel de estresse hidrico fisico

AQUASTAT) & 2018 United Nations, Reimpresss com permiss8o das Napdes Unidas ?

No entanto, com as tecnologias que temos, mesmo os pafses que possuem certos
problemas com disponibilidade de 4gua, poderiam usar desses recursos tecnolégicos para
consegui-la, ou comprando de outros paises ou mesmo purificando aguas salgadas ou

poluidas, o que hoje ¢ feito com maior facilidade.

Alias, outro ponto por observar é em termos de propor¢ao: mesmo parecendo
alarmante a quantidade de agua potavel disponivel para uso no planeta, nao temos de
considerar somente as propor¢des entre os tipos de agua, mas também o que elas
representam para nés, ou seja, em compara¢ao com a agua salgada, a agua potavel é quase

inexistente, mas o que ela representa para nés, entes humanos?

Vejamos o caso do Brasil. Possuimos as duas maiores fontes de agua doce do mundo:
o aquifero Guarani e o aquifero Alter do Chao, os quais estudaremos posteriormente neste

volume.

Se distribuissemos a quantidade de agua do aquifero Guarani para cada habitante do

planeta (cerca de 8 bilhdes de pessoas), em tese poderiamos dar, a cada um, cerca de 15,4
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mil litros de agua doce por dia, durante um ano inteiro; com o aquifero Alter do Chao,

seria praticamente o dobro.

E claro que, na pratica, isso nao ¢é tao simples de se aplicar, mas serve para nos
esclarecer alguns nimeros sobre a 4gua e quals sdo as reais preocupagdes que devemos
ter.

CRIOSFERA (2,24%)

A criosfera é representada por toda a agua congelada do planeta, formada pelas
geleiras continentais e maritimas, pelos lagos e pelos rios congelados. Esta concentrada

principalmente nos polos terrestres.

Quando chegam as estaces quentes, o gelo pode se deslocar pelo mar, como ¢ o
caso das geleiras localizadas na Antartida e na Groenlandia, em que os fragmentos se
desprendem e passam a boiar no oceano, constituindo enormes blocos de gelo chamados
zcebergs, assim como as banquisas, que sao camadas de gelo flutuante formadas pelo
congelamento da agua do mar, muito mais comuns durante o inverno polar. Essas massas
de gelo superficial dificultam e colocam em risco a passagem de navios, como foi o caso
do navio cruzeiro Titanic que, em 1912, colidiu com um zeberg, ocasionando em seu
naufragio.

Iceberg S Banquisa

AGUAS CONTINENTAIS (0,26%)

As aguas continentais sio compostas basicamente pelos rios, lagos e aguas
subterraneas. Quanto aos rios e lagos, podem se formar de trés modos: pelo derretimento
das geleiras, pelo afloramento das aguas subterraneas e pelo volume formado a partir da
agua das chuvas, que pode formar um novo corpo d’agua ou aumentar o volume de um

rio ja formado.

As aguas continentais (rios, lagos, lagoas, riachos, coérregos, etc.) abastecidas e
funcionando, além de manter a vida de outros seres vivos por onde passam, seguem uma
estrutura basica, a chamada bacia hidrografica.
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Essa, por definicao, é uma area da superficie terrestre que drena agua, sedimentos e

materiais dissolvidos para um mesmo caminho, através de um rio principal e seus

afluentes. Em outras palavras, ¢ um conjunto de rios e de outros corpos d’agua que, de

forma organizada, constituem uma estrutura que segue um caminho especifico.

Suas principais partes sao:

Nascente: ¢ o local onde a 4gua subterranea atinge a superficie, dando origem a um

curso d'agua, geralmente nas partes mais altas do relevo.

Manancial: sio todas as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que venham a
ser utilizadas para o consumo humano, animal e vegetal, para o abastecimento das
cidades ou para o funcionamento dos setores de producio, como fabricas,
plantacdes, criacao de animais, entre outros. Por essa razao, sio essenciais para a vida

humana.

Curso: ¢ a dire¢ao das aguas da nascente até a foz, ou seja, desde o sair do local da
sua nascente até o chegar a foz, podendo desembocar em outro rio ou ir direto até o

mar. Pode também ser chamado jusante.

Queda d’agua: trata-se de uma rutura do percurso dos leitos dos cursos de agua por
causa de fenomenos tectonicos, de erosao ou de outras circunstancias, formando

cachoeiras e cascatas. Nem todas as bacias hidrograficas contam com quedas d’agua.

Margem: também conhecida como planicie, constituindo as areas onde a agua se
encontra com a terra. Costuma-se utilizar este termo em referéncia a beira da agua

de um rio ou de um lago quando se encontra com a terra.

Afluente: é o curso d’agua que desagua em um rio principal ou em um lago. Sao os

afluentes que alimentam o rio principal.

Divisor de aguas: algum elemento que separa uma bacia de outra, como uma

montanha, por exemplo.

Rio principal: o curso de agua principal em determinada bacia hidrografica, o qual
recebe agua de todas as correntes afluentes. Em ordem de importancia, o rio principal
¢ o que tem o maior valor entre todas as ramificagcdes do sistema, funcionando como

uma espinha dorsal de toda a bacia de que faz parte.

Foz/desembocadura: onde o rio desagua no mar, finalizando o seu curso. Existem
varios tipos de formato de foz, como em estuirio®®, quando as dguas dos tios
desaguam no mar ou oceano através um unico canal, ou em delta, quando as aguas
do rio desembocam no mar ou oceano através de redes de canais, geralmente em

formato triangular, razao pela qual recebe o nome de delta.

32 Um estuario é um corpo d’agua parcialmente encerrado, que se forma quando as aguas doces

provenientes de rios e corregos fluem até o oceano e se misturam com a agua salgada do mar. Os estuarios

e as areas circundantes sao areas de transi¢ao entre a terra e o mar, entre agua doce e salgada.
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Cada bacia pertence a
um grupo maior de rios
formando outras bacias, que
podem até ser maiores que
alguns estados.

Assim, temos uma rede
hidrografica formada por
grandes bacias, cujos rios
formam novas bacias
menores, cujos ri0s, por sua
vez, formam outras menores

ainda, até um limite de

estrutura.
Esquema de uma bacia hidrogrdfica, de acordo com o que foi apresentado acima.

Veja a seguir um esquema de como isso ocorre:

2

Hidrografiado Brasil
Aflantico ~ l-. . ~ . oA , . .
Ramificagao da bacia do Tieté em virias outras bacias

hidrogrdficas. Destague para a bacia Tieté-]acare.

01 - Mantiqueira
02 - Paraitada Sul
03~ LitoralNarte

06— Alto Tiesé 22- Pontal do Parmmzpanama
I R GHI Limitrafes
05~ Piracicaba/Capivari Tandial
08~ Mog-Guagn

10~ Tisei Soracaba

16~ Tiete Batalha

17— Médio Paranapanemma

Tocantins Araguaia Uruguai Atléntico Leste
P Parnaiba W Atlintico Ne Oriental
S0 Franscisco Atldntico Sul © Atldntico Ne

Principais bacias hidrogrificas do Brasil. Destaque

para a bacia do Tiete.

ESCALA GRAFICA (Km)

———
[ 2 4 5

Pt Bacia do rio Monjolinho (Sao Carlos). Esta forma um

® et Moo - s Ragons

S ek limite de bacia, pois seus afluentes nao contém as ontras

& Pomin an morasrmenio on sgua nateines

e e , . . artes necessdrias para a formagao de nma nova bacia,
Ramificacao da bacia Tieté-]acaré em virias outras bacias % % Jorma ’

. . C ) . mesmo podendo ser grandes e extensao.
hidrograficas. Destague para a bacia hidrogrdfica de Sao Carlos. & s
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ATIVIDADES

1. Quais sdo as tres fases do ciclo hidrolégico? Qual sua importancia para o mundo?

2. Qual ¢ a porcentagem aproximada de agua salgada, potavel e congelada existente
no planeta?

3. O que ¢ a criosfera? Onde esta mais concentrada?

4. O que ¢ uma bacia hidrografica? Cite o nome de suas principais partes e explique-
as.

5. Faca uma pesquisa sobre o principal rio de seu municipio. Sua pesquisa deve conter
os seguintes dados:

— o nome do principal rio do municipio;
— onde fica a nascente desse tio;
— o lugar em que esse rio desagua;

— as atividades que sao desenvolvidas utilizando a agua desse rio.
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ESTRUTURA URBANA

estrutura urbana atual, em geral, segue uma hierarquia de tamanho e de
elementos que fazem parte dela. A hierarquia urbana ¢ definida pelo
poder politico e economico de cada cidade e pode ser avaliada pela

Y|capacidade de polarizagdo que as cidades maiores exercem sobre as

menores, como ¢ o caso da cidade de Sao Paulo em relacdo as cidades em

seu entorno (mais de 20 municipios).

As menores paisagens urbanas que participam desta hierarquia sao as vilas, também
conhecidas como bairros. Estes sio considerados regides da cidade, sendo compostos
por casas, por edificios residenciais e comerciais, por escolas, por parques e pragas
publicas, por lojas comerciais, etc. Ao grupo de pessoas que fazem parte de determinado

bairro, damos o nome de comunidade.

Bairro habitacional Estreito, Floriandpolis. Centro [amgralwl Brasil, Sdo Panlo.

E comum existirem muitos bairros dentro de uma cidade; alguns trazem até o nome de
aloum Santo. Eles geralmente se originam por uma necessidade administrativa especifica, ou
pelo desenvolvimento imobiliario (por exemplo, um bairro criado ao redor de uma fabrica), ou
pelo simples movimento historico, e podem se dividir em varios tipos, como aqueles com
muitas moradias (habitacionais); outros comerciais, sendo constituidos apenas por lojas,
geralmente localizados no centro da cidade; outros com muitas industrias; outros rurais,
constituidos apenas por plantagoes, por locais de criagio de animais, por arvoredos e por

pOU.C’cIS casas, etc.
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Seguindo a ordem da hierarquia urbana, depois do bairro vem o distrito, que ¢ uma
divisio menor de um territério subordinado ao poder de um governo municipal. Na
pratica, é como se fosse uma microcidade, mas submetida a uma cidade maior que esta

mais proxima.

Depois do distrito vem a cidade propriamente dita. Ela pode continuar se
expandindo e aumentando sua influéncia ao redor, tornando-se uma metrépole. Esta
palavra é de origem grega e significa “cidade-mae”. E, de fato, para entrar nessa categoria,
uma cidade deve ter varias outras cidades menores ou de igual tamanho sendo comandadas

(influenciadas) por ela, seja na economia, seja na politica.

As metrépoles sao divididas em trés categorias, de acordo com o seu grau de
influéncia sobre as outras cidades; sdo elas as metropoles regionais (influéncia regional),
as metropoles nacionais (influéncia nacional) e as metropoles globais (influéncia

mundial), também conhecidas como cidades globais.

Quando as metrépoles atingem um numero superior a 10 milhoes de habitantes,
recebem o nome de megacidade. Até 1990, existiam 10 megacidades no mundo; em 2014
este nimero subiu para 28. Para 2030, espera-se que existam 41 megacidades. Além disso,
existem também as metacidades, que sao as metrépoles com populacio acima de 20
milhoes de habitantes, como ¢é caso de Toquio (37,3 milhoes de habitantes), de Déli (31,1
milhoes), de Xangai (27,8 milhoes) e de Sao Paulo (22,2 milhdes).

Posto tudo isso, podemos resumir a hierarquia urbana no seguinte esquema:

Bairro = Distrito = Cidade = Metropole regional > Metropole nacional >
Cidade global

Nas cidades podem ocorrer também os chamados fendmenos urbanos. Sao eles:

Conurbagio: ¢ um fenomeno urbano que ocorre quando duas cidades limitrofes se
expandem ao ponto de encontrar-se, compondo um unico nicleo urbano. Em algumas
situacoes, as duas cidades crescem até se encontrarem em um ou mais pontos do territorio.
Em outros casos, apenas uma das cidades “alcanga” a outra e acaba por “invadir” esse
outro centro urbano. A conurbag¢io é um fenémeno comum nos grandes centros urbanos,
mas nao esta restrita a eles. No Brasil, em geral, a conurbagiao da origem as chamadas

regioes metropolitanas.

Regido metropolitana: ¢ um recorte politico-espacial complexo que envolve uma
cidade central (metropole) e polariza e dinamiza as demais cidades ao redor, influenciando-
as economica, social e politicamente. A polarizacao de uma cidade refere-se a capacidade
de assumir a concentracao dos principais equipamentos urbanos de determinada regiao,
como servicos publicos, centros comerciais, de lazer, educacao, etc. Ja a dinamica é
estabelecida pelo movimento que se observa nas cidades, como o fluxo de pessoas, de

carros e de empresas, bem como o sentido desses movimentos.
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Megal6pole: ¢ a unido politica e economica de regides metropolitanas ou
metrépoles “vizinhas”, ndo necessariamente do mesmo territério, como é o caso de

Toéquio e de Pequim.

Rede urbana: ¢ a conexdo entre os municipios através da eletricidade, das
telecomunicagOes e das relagdes sociais, politicas e economicas.

LIMITES E FRONTEIRAS

Agora que ja estudamos todos os elementos que constituem a paisagem urbana,
veremos a seguir o que a delimita.

Para estabelecer onde termina a cidade e comega o campo, ou mesmo onde comega
um municipio e termina outro, sdo necessarios limites bem estabelecidos. Os conflitos,
as guerras e a necessidade de organizacdo ocasionaram a ordenacgao de limites, ou seja,
uma disposi¢ao ordenada de onde comeca e termina uma cidade, uma fazenda, etc. Assim

foi desde o inicio dos primeiros povoamentos.

Os limites ocorrem entre as moradias, os bairros, as cidades, as areas rurais, os
estados, os paises e os continentes. Existem dois tipos de limites: os naturais e os artificiais.
Os limites naturais sao estabelecidos através de elementos dispostos na natureza, como
rios, penhascos e florestas. Ja os limites artificiais sao construidos pelo homem, como

pontes, placas, cercas ou muros.

B - > =

*%_ %

Limite Municipal ente Uberaba e Uberlindia Ponte que funciona como limite entre as cidades de

Aracaju e Socorro.

Quando delimitamos o espago entre os paises, damos o nome de fronteira. Estas
podem ser feitas por meio de muros, de placas, de faixas pintadas, de guaritas, de florestas,
de rios, etc.

ATIVIDADES

1. Escreva as principais caracteristicas de cada fenomeno urbano.

2. Como se da a hierarquia urbana?
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Acima, o mapa original de Santo Isidoro de Sevilha

no estito T.0. Ao lado, o mesmo mapa, com mais formas e .
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norte e seus trés filhos (Sem, Jafé e Cam).
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O mapa que mais se destaca nessa época ¢ o “Orbis Terrarum”, também conhecido
como mapa em T-O Foi elaborado pelo bispo espanhol Santo Isidoro de Sevilha, no
século VI. Nesta configuracao, o “I”” seria formado pelos corredores de aguas internas: a
esquerda o Rio Don, a direita o Rio Nilo, e na vertical o Mar Mediterraneo; circundados
pelo grande “O” representando o grande Mar Oceano (seriam os Oceanos Atlantico e
Indico). O papel das 4guas enquanto divisoras do mundo é significativo. Separavam as
trés grandes partes de terra conhecidas da época: Africa, Asia e Europa.

Esses trés continentes teriam sido herdados pelos filhos de Noé apods o Dilavio
universal. O “TI” representava a Cruz de Nosso Senhor Jesus Cristo, além de estar
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associado aos quatro pontos cardeais. Acima do entroncamento dos trés cursos de agua,
na parte central, destaca-se a cidade de Jerusalém, que na época era considerada o centro
do mundo.

Dentro desse modelo biblico de entendimento da Terra, importava muito mais uma
analogia com as Sagradas Hscrituras do que uma equivaléncia geografica exata, ou seja,
mais do que um conhecimento simplesmente material, manifestava-se um conhecimento
material com o olhar espiritual.

Outro mapa que surgiu, pouco tempo depois, foi o mapa dos Salmos. Ele foi
encontrado em um exemplar do Livro dos Salmos, do século XIII, de autoria
desconhecida. E pequeno, de alguns centimetros apenas, mas possui muitos detalhes e
desfrutou de um revigoramento da representac¢ao crista. O aspecto visual de Nosso Senhor
Jesus Cristo no alto do mapa ¢ representado de forma serena e com o mundo em Suas
maos.

Apresenta o mesmo padrao do modelo T-O, mas com algumas modificacoes: a parte
superior do “I”, em vez dos rios Don e Nilo, aparecem os “bragos” do Mar Mediterraneo;
o corredor de agua interno (Mar Mediterraneo) encontra o “O”, e o Mar Oceano ¢ visto

apenas a0 sul do mapa.

Nosso Senhor
Jesus Cristo
acima do mapa,
porgue Ele esti Asia: Jerusalém
bem no centro do
mapay Jardin do
Eden na parte
SUperior, com os

acima de tudo e

governa todas as

coisas.

S

quatro rios que dele

=

saeni.

Y

.7

¥
2
N

Europa

Outro exemplo de mapa em estilo T-O, um pouco mais complexo que os outros
exemplares, é o mapa de Hereford, do século XIV. E o maior mapa-mundi medieval que
ainda existe, e atualmente encontra-se na catedral de Hereford, em Londres (Inglaterra).
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Possui 1,59 metros de altura por aproximadamente 1,40 metros de largura. Apresenta
uma descri¢io do mundo muito rica, com cerca de 1.100 legendas — em latim (internas

ao mapa) e em anglo-normando (externas a0 mapa).

No centro do mapa, aparece um grande circulo que corresponde ao local onde fica
a cidade de Jerusalém. Neste exemplar, como em outros de semelhante formato, essa
cidade ocupa o centro do mapa por se tratar da cidade de Deus, onde Jesus sofreu Sua
Paixdao e Morte. Desta cidade se propagaria, para os quatro cantos do orbe (planeta), o
exemplo do Redentor.

Mapa-miindi de Hereford. De certa maneira, desenbado da mesma forma que o mapa dos Salmos, porém com

mais detalhes e mais legendas.

No mesmo século em que o mapa de Hereford foi produzido, a Cartografia viveu
um perfodo em que os mapas tiveram um desenvolvimento grandioso com as Grandes
Navegagdes. Muitos se aventuravam a viajar pelo mundo para conquistar novas terras e

catequizar povos estranhos que ainda nao tinham ouvido falar de Jesus Cristo.

Entretanto, para fazer uma viagem de longo alcance que duraria meses, era dificil e
incerto se orientar somente pelos elementos vistos no céu (os astros) e por mapas que nao

tivessem as rotas dos caminhos.

Foi entdo que o homem, exercitando as virtudes da sabedoria e da inteligéncia, criou

instrumentos que o ajudaram a ter maior precisao nas rotas pelo mar.

Os principais instrumentos usados e que mais trouxeram desenvolvimento aos
mapas foram: a bussola, o sextante, o astrolabio, o quadrante e o octante. Assim, foi
possivel navegar por lugares distantes e aperfeicoar ainda mais os mapas, pois, através do
conhecimento que adquiriam ao navegar por terras ja conhecidas e por aquelas nunca

velejadas, era “desenhado” no papel todo o espago circundante da Terra.
Geografia | 177



— o
CA TABVLA  Aufl HenrHondio,

OVA TOTIVS TERRARVM ORBIS GEOGRAPHICA AC HYDROGRAPIIICA A aud
SR = B SRS e S T o M 2,
= i i 3 < ey =
(i e E
= e . i
: 3 44 i
» ' S g
i e N SR = i
s = ? i e -
= - = i
=, oRT Y D = = T
i3 2 S 3 -
DE I o = :ul-l'-"" > e ==, el i o
B oSN e
i {2 220 T AT e o = s e I " H.ufi.nyr
coren| - B34, = f | I 3 = e A gy T f
| X = 5 B "35?}‘-’/—';‘:,4'\ o 1:';:‘ ~ : i-.jn T —~ [ o /
: : f o = T s f —k i
S r e - [ e &
& e s b,
i A i s gl s
ks < e T
3 o - s |
i =5 f
Ao P - r—
ey o "
y e e

Mapa-nrindi da época das Grandes Navegagies.

O grande problema que surgiu, a partir disso, foi conseguir transpor todos os espacos
descobertos e conhecidos para uma superficie plana e sem deformar o desenho, ja que a
Terra é redonda, conhecimento desde ha muito revelado pelos filésofos gregos.

A solugio para esse problema da transposicio foi a criagio das projegoes

cartograficas, que estudaremos na préxima aula.

ATIVIDADES
1. O que significam os mapas em T-O? Escreva quais foram os seus principais

exemplares ao longo da Historia.
2. O que foi feito no periodo das Grandes NavegacOes que tornou os mapas mais

precisos?
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MEIOS DE LOCALIZAGCAO

APARELHOS DE LOCALIZAGAO

homem, na busca da sobrevivéncia e da construcao da civilizagao, sempre
explorou o espaco em que vivia. Mas, para trilhar longos caminhos,
precisava de meios que o auxiliassem na orientaciao e na localizacao no

espaco.

A cartografia se utiliza da grande riqueza natural para este fim. Seja
pelos pontos de referéncia terrestres (montanhas, arvores, rios, etc.), seja pelos celestes

(Sol, Lua e constelacoes), é possivel utilizar a inteligéncia e encontrar o caminho.

Ao longo da histéria humana, foram criados diversos objetos de localizagao. Entre

eles se destacam:

v' Bussola: é um instrumento composto de uma agulha imantada (imi) que apontara
para a dire¢ao do norte magnético da Terra, sobreposta a uma rosa dos ventos, com

pontos cardeais e colaterais.

v’ Sextante: ¢ um instrumento
elaborado para medir um angulo
entre dois objetos: um na linha
vertical (geralmente o Sol) e o outro
na linha horizontal, para poder

calcular a posicdo em que o
navegador esta ¢ aonde deseja chegar
(ponto de referéncia), podendo
assim corrigir os eventuais erros da

navegacao estimada. Ele foi criado

no século XVIII pelos ingleses. Ao
longo dos séculos passou por varias modificagoes que serviram para seu
aperfeicoamento. Antes do sextante, os marinheiros utilizavam o octante, um

aparelho muito semelhante ao sextante.

v' Astrolabio naval: ¢ um instrumento antigo que serve para medir a altura dos astros

acima do horizonte. Imagine a dificuldade dos navegantes em saber sua localizacio
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quando estavam em alto-mar e nao havia nenhum ponto de referéncia; por isso seu
uso foi de extrema importancia. No entanto, nao tinha uso restrito a0 meio naval;
era usado como forma de registrar o tempo. Além disso, também foi usado para
resolver problemas geométricos, como, por exemplo, o calculo da altura de um

prédio, ou ainda a profundidade de um pocgo.

Astrolabio -

Existem ainda muitos outros instrumentos antigos de localizagao, usados tanto no
mar quanto na terra, como o quadrante, a balhestilha, o octante; assemelham-se ao
sextante e a0 astrolabio, ou seja, além da forma parecida, tomam como referéncia os astros

e as constelagoes.

Esses instrumentos foram usados por séculos e em muito contribuiram para a
sociedade, inclusive guiando os portugueses até as terras brasileiras, onde puderam levar

o nome de Cristo aos indios pagios e formar a nagao brasileira.

No entanto, nos tempos atuais, por meio do uso de tecnologia, criou-se o GPS. E
um sistema de navegagao que recebe informagdes via satélite a partir de um dispositivo
movel, como um celular por exemplo. A principio, o seu uso era exclusivamente militar,
mas, recentemente, esta disponivel para uso civil gratuito. Hoje, por meio do GPS e dos
satélites, os mapas se tornaram muito mais precisos.

TIPOS DE MAPA

Os mapas sao representacoes reduzidas da superficie terrestre sobre um plano. Sio
feitos na visao vertical (oficial), ou seja, de cima para baixo. Ha varias formas de
representacao de um mapa, a comegar por sua constituicao, podendo ser feito no papel,
no computador, ou em outros materiais artisticos. Os elementos representados podem ser
contornos de territérios, corpos hidrograficos, diferentes tipos de vegetacoes, formas de
relevo, climas, fatores sociais (populagao, economia, infraestrutura), entre outros, e podem

ser ilustrados por meio de simbolos, da escrita, de linhas e de cores.

Vejamos alguns tipos de mapa que possuem os elementos citados.
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Mapa politico: representa a divisio politico-administrativa dos  territorios,
evidenciando a divisao entre os continentes, os paises, as regioes e os estados. Neste tipo
de mapa também sdo representados os nomes dos paises, dos estados, das capitais e dos
outros municipios. Nele se destaca a escrita para identificar cada lugar, e as cores para

facilitar sua diferenciagao.

Mapa fisico ou hipsométrico: representa os aspectos fisicos de cada espago
mapeado, como a altitude do terreno, expressa em metros e em cores; e os elementos

hidricos, como rios e lagos, expressos em linhas em tons de azul.

Mapa da vegetagao: representa os tipos de vegetagao existentes no espago indicado,

geralmente eéxpressa por cores.

Mapa climatico: representa os tipos de clima existentes no espago indicado,

expresso em cores ou em simbolos, quando se trata da previsao do tempo, por exemplo.

Mapa demografico: representa os dados relacionados com a populagio de
determinado territério. Pode explicitar a quantidade de habitantes, a localizagdo, a
densidade de ocupacao ou os fluxos migratorios. Pode ser expresso em cores, em simbolos

ou em numeros.

Mapa econdmico: representa as principais atividades econémicas desenvolvidas no
espaco indicado. Estes mapas sio importantes para a compreensio de temas como a
expansao da agropecuaria, a localizagao industrial, a disponibilidade e a extra¢io de
recursos naturais, os sistemas de producao de energia, o conjunto de meios de transporte
existente em um territério, entre outras questOes a serem analisadas. Geralmente as

atividades economicas sao expressas em simbolos.

A seguir, serdo igualmente apresentados outros tipos de mapa que expdem

informacoes de formas distintas.

Carta topografica: ¢ um tipo de mapa que expde elementos naturais ou artificiais
da paisagem e suas caracteristicas com certo grau de precisio e de detalhamento. Recebe
o nome ‘“topografica” por dar destaque a topografia (relevo), mas pode também
representar determinada parte de uma regiao ou estado, bem como estradas e cidades. Sao
cartas de escala média, normalmente de 1:25.000 cm, ou seja, um centimetro no mapa

representa 250 metros na realidade.
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Planta: ¢ um tipo de mapa que representa pequenas areas, como casas, escolas,
bairros e, em alguns casos, até cidades. Sua maior finalidade é mostrar detalhes dos espagos
mapeados.

Croqui (rascunho em francés): ¢ um tipo de mapa que representa lugares e
paisagens, geralmente na visao vertical, e ¢ muito usado em propagandas de supermercado,
imobiliarias, areas verdes, convites de aniversario, estabelecimentos comerciais e setores
de servico. Sua principal caracteristica ¢ o fato de ser um mapa de desenho livre, com
poucas informacoes, deixando somente as essenciais para orienta¢ao e localizagao, como
as vias de transporte e alguns pontos de referéncia, ndo se preocupando com os limites
exatos dos territorios.
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Modelo tridimensional: também conhecido como maquete, é um tipo de mapa que
representa uma miniatura da realidade, ou seja, ¢ um modelo que possui trés dimensoes:
comprimento, largura e altura, permitindo assim visualizar varios aspectos a0 mesmo

tempo e com certo detalhamento.

ELEMENTOS DO MAPA

Agora que ja vimos os principais tipos de mapas e os instrumentos cartograficos

usados para localizacao, vamos estudar como se utiliza um mapa corretamente.

A adequada utilizacao dos mapas depende de sua leitura e de sua interpretacao; afinal,
de nada adianta ter nas maos um mapa cheio de detalhes e simbolos se nao sabemos
interpreta-los. Para isso, é necessario observar alguns elementos que sao prerrequisitos de

um mapa correto.

Os elementos basicos de um mapa sio: titulo, legenda, escala cartografica, orientagao
e fonte. Geralmente, os mapas oficiais, como os de um atlas, por exemplo, devem conter

estes cinco elementos. Vamos ver cada um deles.

TIiTULO

A leitura de um mapa deve iniciar-se pela identificacao de seu tema, pois com isso
saberemos quais serdo as informagdes oferecidas. O tema sera informado pelo titulo, que
geralmente fica na parte superior do mapa. Por exemplo, se tenho dois mapas do Brasil,
um azul e outro verde, mas quero apenas o que representa a vegetagao, basta ler o titulo

que trara essa informacao.
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LEGENDA

O titulo traz a informacao sobre o tema do mapa, mas nao explicita todos os
simbolos contidos nele, razao por que é necessario também ver a legenda do mapa, pois
ela é responsavel por informar o significado do que foi representado, como cores, linhas
e simbolos. Na maioria das vezes, a legenda se encontra no préprio mapa, em uma das
extremidades.

ESCALA CARTOGRAFICA

E utilizada para representar quanto o espaco foi reduzido da realidade, ou seja, indica
quanto determinado espago geografico, como um pafs, foi reduzido para “caber” no mapa.
Por exemplo, seria impossivel delimitar em um mapa a distancia entre Sao Paulo e Rio de
Janeiro em tamanho real, mas podemos diminui-lo para caber tanto em uma folha de papel

sulfite como em uma cartolina, desde que haja uma escala indicando quantas vezes foi
reduzido da realidade.

ORIENTACAO

Para que saitbamos quais sio as dire¢cOes dentro do mapa, precisamos de uma
referéncia, que ¢ feita pela rosa dos ventos, indicando os pontos cardeais e os colaterais.
Muitas vezes, para que o mapa nao fique muito carregado de informacdes, em vez da rosa
dos ventos, ¢ colocada apenas uma seta que indica a dire¢do norte, pois com ela podemos

identificar todas as outras.
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FONTE

Informa a origem do mapa ou dos dados representados, bem como a data de quando
foram coletados. Por exemplo, se o professor de Geografia pedir que se faga um mapa
dos estados brasileiros, se o aluno utilizar um mapa da década de 1950, a configuracao do
espago brasileiro sera outra bem diferente da atual. Por isso, é necessario olhar a fonte

para utilizar um mapa mais atualizado.

/ Titulo

1
Mapa do Brasil — Porcentagen

de catdlicos por estado

%

Legenda
90%

(170%
50%

30% Orientaca
Y / é‘

| ]'Em'z/a

Fonte: www.wikipedia.org

ATIVIDADES

1. Quais sao os principais aparelhos de localizagiao apresentados no texto (antigos e
novos)?

2. Escreva as principais caracteristicas de cada tipo de mapa, em relacao aos temas e
aos formatos diferenciados.

3. Quais sdo os elementos do mapar D¢ as principais caracteristicas de cada um.

4. Observe o mapa abaixo, identifique os elementos do mapa e diga se esta faltando
algum elemento.
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