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A VIDA

studamos na aula anterior o SER, o primeiro principio para
compreendermos as realidades. Precisamos agora diferenciar os entes
d|viventes (ou animados) dos entes nao viventes (ou inanimados), e para

isso precisamos compreender o que significa ter VIDA, que ¢é a

caracteristica intrinseca de todos os entes viventes. Nesta aula, vamos

compreender de forma introdutoéria essa ideia.

O SER

Ja vimos que o primeiro principio é o principio do SER, isto é, as coisas existem, elas
SAO, e todo ente foi criado por Deus, o Ente por exceléncia.

Este principio, que postula o ser das coisas, nio pode ser negado, pois sua negagao
implica afirmar que nada existe, e, neste caso, nenhuma constru¢ao do conhecimento teria

sentido.

O MOVIMENTO

Outra caracteristica primordial de tudo o que existe (de todo ente) no mundo material
¢ o movimento. Compreender o movimento é importante porque o movimento dos
viventes materiais se diferencia do movimento dos nao viventes; mas a presenca de

movimento ¢ intrinseca a tudo o que existe no mundo material.

O principio do movimento afirma que tudo o que existe no mundo material pode
mover-se, mas mover-se nao significa simplesmente uma mudanca fisica de lugar. O
movimento inclui todas as alteracbes observaveis no mundo material. Sdo exemplos de
movimento: deslocamento, mudanga de cor, de temperatura e de consisténcia, ou seja, as

transformacoes de forma geral.

Em Filosofia, chegou-se a uma defini¢ao exata e final do que seja a vida. Usaremos esta
definicdo, que ¢ a mais exata, uma vez que a ciéncia moderna apresenta definicGes

reducionistas e que mudam ao longo do tempo, conforme o desenvolvimento tecnolégico.
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Segundo a sa Filosofia, os viventes sao aqueles capazes de produzir movimentos imanentes.

Os movimentos do ente material podem ser de dois tipos:

MOVIMENTO TRANSEUNTE: ¢ aquele que passa de um ente a outro; ou

aquele movimento pelo qual um ente move outro ente.

MOVIMENTO IMANENTE: ¢ aquele que permanece no préprio ente, ou
aquele pelo qual um ente é capaz de mover-se a si mesmo. Os movimentos imanentes

contrapéem—se A0S transeuntes.

Sendo assim, vida ¢ a capacidade de mover-se a si mesmo, on a capacidade de produzir nm

movimento imanente.

Ainda com relagaio ao movimento dos entes materiais, ¢ importante saber que o
movimento de cada ente (seja imanente ou transeunte) possui uma causa externa, uma vez
que, mesmo que o vivente consiga mover-se a si mesmo, ele nao ¢ a causa ultima de seu
movimento, mas possui uma causa externa para que o movimento ocorra. A diferenca é
que um vivente consegue mover-se a si mesmo a partir de uma causa externa, enquanto

um nao vivente nao o consegue fazer.
Vamos compreendé-lo com alguns exemplos:

— Pensemos em uma rocha (pedra). Ela existe (possui o ser), mas pode mover-se de
lugar apenas com uma forga externa, e também nao consegue por si mesma crescer ou
quebrar-se, mas qualquer movimento (mudanga de propriedade) que realize se da por uma

causa externa. A rocha, portanto, ¢ um ente nio vivente.

— Pensemos agora em uma planta (uma

pode mover-se a si mesma (o movimento da planta
ocorre quando ela se alimenta, cresce, ou se
reproduz). Ela é, portanto, um vivente, mas nao ¢é
a causa final de seu movimento: ela realiza

naturalmente aquilo que ¢é conforme a sua

natureza, que foi dada por Deus.

Para que a agua se aquega, é necessario um agente exterior que a aqueg¢a, como o Sol
ou o fogo do fogiao. Logo, a 4gua nio ¢é aquecida por um movimento intrinseco, mas por

um movimento extrinseco, isto ¢, causado por algo externo.

A Filosofia percebeu este principio do movimento que estudamos até aqui; ela
explica que tudo o que no mundo material se move é movido por outro. Isso significa
que todos 0s movimentos que encontramos na natureza NAo Ocorrem ao acaso, Mas Sao

causados por algo.

Ao observarmos os entes viventes, a Terra, o movimento do Sol, as estrelas,
absolutamente tudo o que existe no mundo material e que com sua “danga”, com seu
mover-se, faz aquilo para o qual foi criado, podemos indubitavelmente perceber que existe

uma causa primeira de qualquer movimento, que o originou e ordena.
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Todos os movimentos dentro do Universo, portanto, dependem do primeiro
movimento que ¢ impresso ao Universo. Se o primeiro movimento do Universo cessasse,
em pouco tempo todos os movimentos internos cessariam e todos os entes deixariam de

existir.

A CONSCIENCIA DO REAL

Vimos que tudo o que existe (todo ente) apresenta movimento e pode ser apreendido

pela inteligéncia. A existéncia dos entes ¢ uma realidade.

Apesar de ser uma realidade facilmente apreendida por nés, essa apreensio nao
ocorre pelos sentidos, nem por instrumentos de laboratério, que sio como que uma

extensao dos sentidos e nao ultrapassam seus limites.

Nos temos consciéncia do real, de que as coisas existem, porque a nossa inteligéncia
¢ capaz de alcancar o que € ser real e, por oposi¢ao, a diferenca entre isto e o que é nao
ser real. A experiéncia da consciéncia da realidade nao é uma experiéncia sensorial, mas

essencialmente intelectiva: somente um ser dotado de inteligéncia pode possui-la.

A realidade do ser dos entes que nos circundam é 6bvia e, nao obstante isso, nao
pode e nao podera nunca ser apreendida pelos sentidos nem por instrumentos
laboratoriais. Trata-se de uma realidade que esta além das possibilidades das ciéncias

experimentais, e possui uma natureza puramente inteligivel e real.

Concluimos com isso que o estudo das Ciéncias Naturais, da vida, da pessoa humana,
bem como todo o estudo da Criagdo, ndo pode basear-se nos experimentos da ciéncia

moderna, mas deve basear-se nos principios basicos da inteligéncia e da busca da verdade.

VIVENTES E NAO VIVENTES

Apos estudar o ser, 0 movimento e a apreensao que nossa inteligéncia realiza do que

existe, vamos entender a presenca de vida nos entes.

Os entes nao viventes também podem ser chamados entes inanimados, e sio aqueles que
existem mas nao tém movimento imanente. Sio exemplos: as rochas, a agua, o ar e a luz,

entre outros.

Os entes viventes sao também denominados enfes animados e sio capazes de realizar
movimentos imanentes. Os viventes mais simples sao os que apresentam vida vegetativa,
isto é, os movimentos que realizam estao relacionados exclusivamente a nutricio e ao
crescimento. Seguem-se entao os viventes que tém vida sensorial, e conseguem realizar
niao somente os movimentos basicos de nutricio, mas também os dos sentidos. Os entes
viventes (animados) apresentam um ciclo de vida (nascem, crescem, se desenvolvem e
mortrem). Apresentam também o corpo formado por células. E o caso dos animais,

incluindo os homens, e das plantas.
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Vamos estudar agora as propriedades presentes nos viventes materiais:

CELULA

Todo vivente meterial tem o corpo formado por uma ou mais células.

Os viventes que tém uma tnica célula no corpo sio denominados unicelulares, como
as bactérias, os protozoarios e alguns fungos. Ja os viventes que tém o corpo formado por

mais de uma célula (duas ou até milhdes), sao denominados pluti ou multicelulares, como

nos, 0s animais, as plantas.

Existem dois tipos de células, que podem ser estudados e observados com o uso de
microscopio, uma vez que sao estruturas tao pequenas que nao podem ser vistas a olho
nu. Algumas células maiores podem ser vistas com o auxilio de lupa, mas o microscépio

permite uma melhor visualizagao de suas estruturas.

Os dois tipos de células existentes sdao as células procariontes e as células eucariontes.

A seguir veremos brevemente sobre cada uma delas.

CELULAS PROCARIONTES

PROCARIONTE — Pro = primitivo; Cario = ntcleo.

Sao as células presentes nos entes mais simples, como as bactérias e as arqueas. Os
organismos procariontes sao sempre unicelulares. E as células procariontes sao bem mais simples
que as eucationtes (que estudaremos na sequéncia).

Também podem ser chamadas procatiotos. V C

A célula procarionte mais estudada ¢ a da [
bactéria  Escherichia coli, um microrganismo §

presente no intestino humano.

As  estruturas  presentes na célula
procarionte  sao: membrana  plasmatica,
ribossomos, material genético (que fica solto no Dot WD Bp b 2um

EDCH\VZO SE 85 3

citoplasma, = em  regides  denominadas

Varias bactérias Escherichia coli (em vermelho).

nucleoides), citoplasma, parede celular e algumas Tniagem fita com microsedpio dletrinico
vezes flagelo. Essas estruturas serdo estudadas

detalhadamente com a célula eucarionte.

Os procariontes nao tém muitas organelas celulares, nem citoesqueleto, nem divisao

(para formacao de outras células) como a das células eucariontes.
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citoplasma

parede celular ribossomos

mesossomo Rageld

Material genéticp
membrana plasmatica

Esquema de uma célula procarionte

CELULA EUCARIONTE

EUCARIONTE — Eu = verdadeiro; Cario = nucleo.

Sao células mais complexas, presentes em praticamente todos os viventes (com excecao
das bactérias e das arqueas, que apresentam célula procarionte). O ser humano, todos os
animais e todas plantas tém células eucariontes.

Tém diversas organelas compartimentalizadas por membranas. Estas organelas tém
funcdes diferentes, mantendo o funcionamento da célula.

As células eucariontes podem atingir tamanhos maiores, e formar entes pluricelulares.

Ao observarmos uma célula eucarionte ao microscopio, vemos duas partes bem
distintas e facilmente identificaveis: o nicleo e o citoplasma.

Esquema de uma célula encarionte animal (esquerda) e de uma vegetal (direita).
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Observe a tabela a seguir, que compara os dois tipos de células.

Caracteristicas Célula Procarionte Célula Eucarionte
Nucleo nao possui possui
Material Genético no citoplasma no nucleo
Tamanho 0,1-10 um 10-100 pm
Viventes que a bactérias e arqueas fungos, protozoarios, plantas,
possuem animais e pessoas.
Organelas ribossomos, citoplasma, ribossomos, citoplasma,
membrana plasmatica, material | membrana plasmatica, nicleo,
genético. (Pode apresentar mitocondrias, complexo de
parede celular e flagelo.) Golgi, lisossomos, reticulo

endoplasmatico, citoesqueleto.
(Pode apresentar cilios, flagelos,
centriolo, vacuolo e

peroxissomos.)

Ha também algumas diferengas entre as células eucariontes animal e vegetal:

CELULA ANIMAL: tem centriolo (uma estrutura responsavel pela divisio

celular).

CELULA VEGETAL: tem parede celular (que fica ao redor da célula), vaciolo
(uma organela que armazena agua), e cloroplasto (uma organela que contém clorofila, o

que permite que a planta realize a fotossintese).

Observe os esquemas a seguir, que mostram cada parte da célula eucarionte animal

e vegetal.
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Nucleo
Poro nuclear
Envelope nuclear
Cromatina
Ribossomos Nucléolo
Membrana plasmatica

Estrutura Célula animal

Complexo de Golgi  Lisossomo

Citoplasma

Mitocondria
Peroxissomo

Citoesqueleto
Ribossomos livres

Vesicula secretora

Reticulo endoplasmatico liso
Reticulo endoplasmatico rugoso

Flagelo

Estrutura de uma Célula Vegetal

Citoesqueleto

Reticulo endoplasmatico filamentoso

Liso

Vesiculas

membranosas
Plasmodesmos

Cloroplasto

Vactolo
Mitocodndria

Membrana
Plasmatica

Peroxissoma

Parede Celular

Complexo
de Golgi

Membrana
nuclear

Citoplasma

Leucoplasto ) :
Reticulo endoplasmatico

Rugoso
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CICLO DE VIDA

Vimos que outra caracteristica que os viventes apresentam ¢ o ciclo de vida, o que
significa que todo vivente em determinado momento nasce e passa a desenvolver-se até o

momento em que morre.

O desenvolvimento dos viventes da-se por meio do crescimento, da alimentagao, da

respiracao, isto é, do metabolismo (o funcionamento de seu organismo).

ALIMENTACAO: com relagao a forma de alimentagio, os viventes podem ser
autotroficos (produzem seu proprio alimento), como as plantas e certas bactérias, ou
heterotréficos (alimentam-se do que outros viventes produzem), como os herbivoros, os

carnivoros e 0s onivoros.

CRESCIMENTO: os viventes unicelulares crescem pelo aumento de suas células,

e os multicelulares pelo aumento do nimero de suas células.

RESPIRACAOQO: os viventes precisam respirar para produzir energia para manter o
corpo vivo. Os que utilizam oxigénio na respira¢ao sio denominados viventes aerébios, e

os que nao utilizam oxigénio sao denominados anaerobios.

HEREDITAIREDADE: os viventes também tém a capacidade de reproduzir-se,
passando suas caracteristicas para os descendentes.

ATIVIDADES

1. O que ¢ o ENTE?

2. O que é movimento e como ele esta relacionado ao estudo do ente?
3. Quais sao os dois tipos de movimento dos entes?

4. Como podemos conhecer o que existe?

5. Qual ¢ a limitacdao da ciéncia experimental com relacao ao ser?

6. Quais sao as caracteristicas que um ente deve ter para que seja considerado

vivente? Explique-as.
7. O que ¢ célula? Quais sao os dois tipos de células?
8. Quais sao as principais diferencgas entre células procariontes e eucariontes?
9. Defina autotréfico e heterotréfico e dé exemplos.
10. Qual ¢ a diferenca entre respiracao aerébia e anaerébia?

11. Escreva se cada item abaixo é ou nao é um ser vivo:

a) Grama b) Agua c) Bactéria
d) Luz ¢) Arvore f) Abelha
g) Vento

12. Todos os entes viventes sao formados por muitas células? Explique-o.
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13. Os animais continuariam a existir se todos os entes autotroficos morressem? Explique-o.
14. Faca um esquema (utilize papel sulfite):

— De uma célula procarionte.

— De uma célula eucarionte animal.

— De uma célula eucarionte vegetal.
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INTRODUCAO AS PLANTAS

“UTDeus disse: ‘Produza a terra plantas, ervas que contenham semente e arvores frutiferas que
deem fruto segundo a sua espécie e o fruto contenba a sua semente.” E assim foi feito.” A terra
produzin plantas, ervas que contém semente segundo a sua espécie, e drvores que produzen frouto
segundo a sua espécie, contendo o fruto a sua semente. E Deus vin gue isso era bom.” Sobreveio a
tarde e depois a manha: foi o terceiro dia.” (Gn 1)

“O Senbor Deus fez brotar da terra toda sorte de drvores, de aspecto agradavel, e de frutos bons para

comer; e a drvore da vida no meio do jardim, e a dgrvore da ciéncia do bem e do mal.” (Gn2, 9)

s plantas foram criadas por Deus no terceiro dia da Criagao, e, como tudo
o que existe, elas apresentam caracteristicas e fungdes proprias. As plantas
fazem parte de um reino, o reino Plantae, que por sua vez é divido em

cinco grupos: algas, bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.

De acordo com os graus de vida que estudamos anteriormente, as
plantas apresentam o grau mais basico: a vida vegetativa. Como vimos, este tipo de vida
se caracteriza por realizar as atividades relacionadas com a nutri¢do, o crescimento e
reproducao. Os movimentos que estes seres vivos realizam ocorrem por si mesmos apenas
com relagdo a execu¢ao, mas o fim (o objetivo) dos movimentos ¢ determinado pela
propria natureza do ser.

CARACTERISTICAS DAS PLANTAS

Todos os grupos de plantas apresentam caracteristicas comuns. Sao elas:
Uni ou pluricelulares, sendo que apenas as algas podem ter o corpo formado por uma
Unica célula’.

Autotroficas (produzem o proprio alimento), principalmente pela fotossintese.

3 H4 muitas controvérsias sobre a classificacdo das algas unicelulares. Muitos pesquisadores preferem classifica-las
junto com os protozoarios. Aqui adotaremos a classificagcdo que as engloba no grupo das plantas, por serem seres
eucariontes autotroficos fotossintetizantes.
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Possuem célula eucarionte vegetal, que
contém:
a. Vacuolo (1)
b. Cloroplastos (2)
c. Parede celular (3)
Peroxissomo.

Realizam fotossintese:

Célula de nma planta.
Processo em que a partir do gas carbonico

e da agua, na presenca de luz, a planta produz seu alimento (glicose) e oxigénio.

gas carbonico energia solar éf} M”z
S5
7

(CO2)
“y

oxigénio
02

6 c02 +12 Hzo 'i" C6H1206 + 6H20 + 602

g PIGMENTOS
aguae FOTOSSINTETICOS

Diéxido
sais minerais A hgua

Esquemas representando a fotossintese, processo en: que as plantas absorven: gis carbonico e dgua, e na presenga de lnz; solar; os

transformam en axigénio (que € liberado no ar) e glicose (que é ntilizada na alimentagao e para produgio de energia).

PARTES DE UMA PLANTA

De modo geral, as plantas apresentam raiz, caule e folhas, mas estas partes podem

variar de acordo com o grupo. Estudaremos detalhadamente cada grupo.

IMPORTANCIA DAS PLANTAS

As plantas tém importancia fundamental para a vida na Terra. Além de serem
produtoras, isto ¢, a base da cadeia alimentar, e de servirem de alimento para todos os
outros seres vivos, elas liberam Oz (oxigénio) e captam COz (gas carbonico) da atmostera
no processo de fotossintese. O oxigénio é o gas utilizado pela maioria dos seres vivos no
processo de respiragao, enquanto o gas carbonico € o gas que os seres vivos liberam na

atmosfera.

As plantas também ajudam no equilibrio das condigdes climaticas, mantendo o
ambiente mais agradavel para os seres vivos, além de protegerem a agua e o solo. Elas
também sao utilizadas na produ¢io de remédios, tecidos, medicamentos, etc.
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Deste modo, sio importantissimas ndao sé para o ser humano, mas para toda a vida

na Terra.

Estudaremos agora cada um dos cinco grupos de plantas que formam o reino Plantae:

ALGAS

As algas sao plantas aquaticas, podendo estar presentes na agua doce ou na salgada.
Algumas algas também conseguem viver em ambientes extremamente umidos.

Apresentam célula eucarionte vegetal, e podem ser uni ou pluricelulares.

O corpo das algas é formado por um talo, L Fome ase
sendo por isso chamadas taldfitas. Elas nio o

possuem raiz, caule ou folhas.

Possuem clorofila e realizam fotossintese,

processo pelo qual produzem o proprio alimento.

Elas fazem parte do fitoplancton e sdo a base

das cadeias alimentares aquaticas. Sdo as principais

produtoras de Oz para a atmosfera, sendo

responsaveis por 90% de toda a fotossintese PR
realizada no planeta. Exemplo do corpo de uma alga.

Algumas algas sio comumente utilizadas na

alimentacao e na industria alimenticia.

Estudemos um pouco mais cada grupo de algas.

CLASSIFICACAO

As algas sao classificadas em cerca de oito grupos, de acordo com os pigmentos que
possuem em maior quantidade. Os trés principais grupos e suas caracteristicas serdo

apresentados a seguir.
Cloroficeas (algas verdes):

As algas verdes sdao aquelas em que predominam os pigmentos verdes. Sua coloragao
varia desde verde intenso até tons de verde-acastanhado. Podem ser uni ou pluricelulares,
e a maioria ¢ aquatica.

A alga verde mais comum no litoral brasileiro é conhecida como alface-do-mar

(género Ulva).

Algumas cloroficeas podem estar associadas a fungos na formagao de liquens.
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Alface do mar, a esquerda, e cloroficeas unicelular a direita.

Feoficeas (algas pardas):

As feoficeas sdo algas multicelulares aquaticas em que os pigmentos mais abundantes
sao marrons ou pardos. Seu tamanho varia de poucos centimetros até muitos metros de

comprimento.

Muitas algas pardas sdo comestiveis ou usadas como fertilizantes na agricultura. De

outras sao extraidos produtos gelatinosos (algina) para dar consisténcia pastosa.

Sao exemplos de algas pardas: Fucus, Kelps, Sargassum.

Exemplo de alga parda com suas bolsas de ar e outras com alguns metros de comprimento.

Rodoficeas (algas vermelhas):

As algas vermelhas possuem em maior abundancia o pigmento vermelho. Sio algas,
em sua maiotia, multicelulares.

Algumas sdo ricas em calcio e ajudam na formacao dos recifes, outras sao usadas
como alimento (Nori), e de algumas extraimos substancias utilizadas na industria de
alimentos (agar).

Alguns exemplos sdo Cryptonenzia, Nori.
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A direita a alga Nori, ntilizada no shusi japonés,  direita outras algas vermelbas.

Outros grupos:

A divisao dos outros grupos de algas ndo é consenso entre os pesquisadores, ¢ ha
varias controvérsias quanto a forma de sua classificacdo. Apenas para conhecimento, os

apresentamos a seguir:

Bacilarioficeas on diatomdceas: algas unicelulares aquaticas. Tém uma carapaga de silica
que as recobre. Fazem parte do fitoplancton.

Crisoficeas ou algas douradas: algas unicelulares e aquaticas que tém colora¢ao dourada

devido a silica que as recobre.

Euglenoides: algas unicelulares de agua doce. Tém dois flagelos e, como podem ou nao

possuir clorofila, sio muitas vezes classificadas entre os protozoarios (euglenas).

Dinoflagelados: algas unicelulares marinhas que fazem parte do fitoplancton. Teém dois
flagelos para locomogio. Alguns dinoflagelados tém a propriedade de produzir
bioluminescéncia, como a Noctiluca. Também sao responsaveis pelo processo conhecido
como maré vermelha, que se da devido a alta multiplicacdao dessas algas perto do litoral,
levando peixes e animais marinhos a morte por causa das toxinas produzidas por essas

algas.

Algas unicelulares: da esquerda para a direita: algas do filo Bacilaariophyta, colonia ramificada de crisoficeas, algas

euglenoides ¢ uma alga do filo das dinoflageladas.

Caroficeas: algas multicelulares, geralmente de agua doce, que crescem submersas,
geralmente presas ao fundo. Algumas espécies acumulam carbonato de calcio nas paredes

celulares, de forma que tém um aspecto petrificado.
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REPRODUCAO

A reproducio das algas pode ser assexuada ou sexuada.

A reproducao assexuada ocorre nas algas unicelulares pelo processo de divisio
binaria, que ja vimos anteriormente. Pode ocorrer também por fragmentacao do talo nas

pluricelulares.

Ja a reproducdo sexuada é bem variada. Nao estudaremos detalhadamente a

reproducao de cada grupo.

ATIVIDADES

1. Quais sdo as caracteristicas comuns a todas as plantas? Explique-as brevemente.

2. As plantas sao importantissimas e imprescindiveis para a natureza. Explique os

motivos.
3. Responda em seu caderno as seguintes perguntas sobre as algas:
a) Onde podem ser encontradas?
b) Como ¢é o corpo delas?
¢) Como produzem oxigénio?
d) Qual é sua importancia para a natureza?

e) Qual ¢ a caracteristica utilizada para separar os principais tipos de algas?
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AULA 10

PTERIDOFITAS

nome pteridéfita vem do grego prero = feto e fita = planta. As pteridéfitas
J| receberam esse nome porque suas folhas quando estio brotando

apresentam um formato que lembra a posi¢ao de um feto.

Nesta escala de vida, as pteridofitas sdo as primeiras plantas que

apresentam vasos condutores de seiva
bruta (xilema) e de seiva elaborada (floema), sendo,
portanto, plantas vasculares. Estes vasos condutores
sao um sistema de transporte eficiente que distribui
agua, minerais e substancias organicas entre 0s 6rgaos

vegetais. Isto possibilitou o desenvolvimento em

tamanho (o samambaiacu, por exemplo, atinge varios

metros de altura) e uma maior dispersao destas plantas As folbas de uma samambaia quando brotam
pelo ambiente. apresentam uma forma que lembra um feto.

Sio plantas encontradas em locais sombreados e sio muito utilizadas como
ornamentagao. Apresentam raizes, caules e folhas com cuticula protetora e estomatos.
Algumas espécies sao epifitas, isto é, crescem sobre outras plantas sem prejudica-las. Os

exemplos mais comuns sao as samambaias, avencas, samambaiagus, cavalinha e xaxins.
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Samambai Avenca

REPRODUCAO

Apesar de ja terem conseguido mais independéncia do que as briéfitas em rela¢ao ao
meio aquatico, as pteridofitas, ainda necessitam da agua para a reprodugdo, uma vez que
os gametas masculinos precisarao de um meio liquido para deslocarem-se ao encontro das
oosferas. Dessa forma, a vegetacao de pteridofitas é mais abundante em locais umidos,
embora existam espécies que vivam em regioes aridas. Nesse caso, entretanto, as plantas
permanecem em estado de vida latente quando as condi¢cées do meio se tornam

desfavoraveis.

As pteridofitas também se reproduzem por alternancia de geragdes, isto ¢, uma

geracdo apresenta reproducdo sexuada e outra reproducao assexuada.

Ha a fase de gametofito (estrutura que produz o gameta) e a fase de esporofito
(estrutura que produz o esporo), mas no grupo das pteridofitas o predominante é o
esporofito, que sempre esta presente.

O gametéfito ¢é formado por uma estrutura

especifica, denominado protalo, de poucos centimetros. O . quegdnio
protalo apresenta o arquegbdnio (que produz os gametas  Anterideo
temininos — oosfera) e o anteridio (que produz os gametas
masculinos — anterozoides). O pequeno tamanho do
protalo é importante, pois o anterozoide necessita de agua
para nadar até o arquegonio, e dessa forma uma pequena Esquema do protalo de nma pteriddfita.

goticula € suficiente para que a reproducao sexuada ocorra.

Na época de reproducio, os esporoéfitos apresentam estruturas denominadas soros,

nas quais os esporos sao produzidos.

Veja a seguir o esquema da reproducao e alternancia de geragoes nas pteridofitas.
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A samambaia, planta comum nas casas, é o esporofito. Na época de reproducao, seus
foliolos apresentam estruturas denominas soros. O esporofito (ou a samambaia) é 2n, isto
¢, diploide (apresenta dois conjuntos completos de cromossomos, oriundos dos gametas
materno e paterno — oosfera e anterozoide).

No interior dos soros estio 0s esporangios, estruturas responsaveis pela producio
dos esporos. Os esporos sio produzidos por um processo denominado meiose. A meiose
sera estudada detalhadamente no Ensino Médio; por ora basta saber que esse processo
produz células com a metade do material genético das células-mae, e, portanto, os esporos

sao haploides (n), ou seja, apresentam apenas 1 conjunto dos cromossomos da espécie.

Os esporos sao espalhados pelo vento, o que ajuda a planta a alcangar outros locais.
Encontrando um ambiente favoravel, os esporos germinam e originam o gametofito, que

nas pteridoéfitas recebe o nome de protalo.

O protalo (gametoéfito) é pequeno, com cerca de 1 cm, e apresenta em si duas regioes
distintas: o arquegonio (parte que produz o gameta feminino) e o anteridio (parte que
produz o gameta masculino). O arquegénio produz a oosfera (gameta feminino). O
anteridio produz o anterozoide (gameta masculino). O gametofito é n (haploide), pois se
originou da germinacao do esporo (n).

Pela agua o gameta masculino (anterozoide) nada até o arquegdnio para fecundar o
gameta feminino (oosfera). Nao ¢ necessaria grande quantidade de agua, mas apenas
goticulas, devido ao pequeno tamanho do protalo. Isto facilita para que as pteridofitas nao
dependam tanto de um ambiente imido. Apos a fecundacao (encontro do anterozoide
com a oosfera) forma-se o zigoto (2n). O zigoto ¢é diploide (2n), pois foi formado pela

juncao dos dois gametas.

O zigoto desenvolve-se e origina o esporofito (2n). E o ciclo recomega.
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As pteridofitas também podem realizar a reproducao assexuada (sem troca de
gametas) por brotamento. Neste caso o rizoma cresce e forma brotos; com a fragmentagao

dos rizomas, os brotos tornam-se plantas isoladas.

ATIVIDADES

1. Por que as pteridofitas recebem esse nome?

2. Que caracteristica das pteridofitas permite um porte grande?
3. O que sao e para que servem o0s vasos condutores?

4. Quais sdo as partes que formam o corpo de uma pteridofita?
5. O que ¢ produzido dentro dos soros das pteridofitas?

6. Como ¢é chamado o gametéfito das pteridofitas?

7. As samambaias podem atingir grandes alturas, mas o protalo é sempre bem
pequeno. O tamanho do protalo pode ser considerado uma adaptagdo que facilita a

reprodugao das samambaias. Explique por qué.

AULA T]

GIMNOSPERMAS

s gimnospermas € as angiospermas sao plantas que possuem uma novidade
com relacdo as plantas ja estudadas: elas possuem sementes. O préprio
A|nome do grupo significa “sementes nuas” (gizno = nua; sperma = semente),

e isto significa que as sementes das gimnospermas nao apresentam fruto

em volta, mas apenas uma fina casca protetora. Ja as angiospermas

apresentam a semente protegida pelo fruto.

Sio plantas terrestres que vivem, preferencialmente, em locais frios ou temperados.
Sdo abundantes no Hemisfério Norte, onde formam as florestas da Taigas ou Florestas de
Coniferas. No Sul do Brasil, a Mata de Araucarias ¢ um bom exemplo de formagao vegetal

na qual predomina a gimnosperma _Araucaria angustifslia.

Suas sementes também sao muito comuns na alimenta¢ao: por exemplo, a castanha-

do-para, o pinhdo, entre outras. E a planta ¢ muito utilizada na extracio de madeira e

papel.
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Alguns exemplos de gimnospermas.

As gimnospermas sao plantas vasculares, isto ¢, apresentam vasos condutores de
seiva (xilema e floema). O corpo é formado por raiz, caule e folhas. As folhas das
gimnospermas sdo, na maioria das vezes, simples e, em muitas espécies, sao adaptadas ao
clima frio. Algumas folhas sdo especializadas para auxiliar na reproduciao, e sao

denominadas estrébilos ou cones (comumente chamados de pinhas).

Foto das folhas especializadas na reproducao: estrobilo masculino, a esquerda e estrobilo feminino a direita.
Algumas gimnospermas apresentam alelopatia, isto é, produzem substancias
quimicas que liberam no solo, impedindo o crescimento de outras plantas em sua

proximidade. Essa caracteristica ¢ comum nos pinheiros.

Diferentemente das plantas estudadas até agora, as gimnospermas produzem o grao
de polen, estrutura masculina das plantas faner6gamas (plantas que produzem sementes).
Os graos de polen sao produzidos em gimnospermas adultas, em folhas especializadas
denominadas microsporoéfilos. Os microsporoéfilos produzem microsporangios (ou
androsporangios), que contém microsporocitos, que sao as células produtoras de

micrésporos. Os microsporos originarao os graos de polen, conforme a figura abaixo.
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Esquema da produgao de grio de pélen e do gametifio feminino
O grio de poélen leva em seu interior um microgametoéfito (gametofito masculino
minudsculo) imaturo, que germina ao entrar em contato com a parte reprodutora feminina
(6vulo). A polinizagao das gimnospermas, isto é, o processo de dispersao dos graos de
polen para que encontrem a parte feminina, ocorre principalmente pelo vento
(denominada anemofilia). Observe na figura anterior que os graos de pdlen apresentam

bolsas de ar, que flutuam, facilitando a dispersao.

Outra caracteristica diferenciada das gimnospermas é que elas apresentam sementes,
que sio as estruturas de reproducio que se formam quando o 6vulo se desenvolve. E
importante saber que o termo 6vulo no Reino Vegetal ndo tem o mesmo significado que
no Reino Animal. Nas plantas, o 6vulo corresponde a uma estrutura com varias células,

enquanto nos animais corresponde ao gameta feminino, formado por uma unica célula.

As sementes sao muito importantes porque protegem o embrido e permitem que este
se disperse para mais longe, com auxilio do vento ou de animais, além de conterem uma
reserva de nutrientes, que auxilia na sobrevivéncia do embrido no comeco do
desenvolvimento. As sementes também sao para nds alimentos muito nutritivos, devido

a4 €s8a reserva que apresentarn.
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Tegumento Semente de gimnosperma — Embriao (2n): resulta do
desenvolvimento do zigoto. Endosperma (n): reservas
nutritivas acumnladas pelas células do saco embriondrio. E,
portanto, um tecido nutritivo haploide (n). Sua fungio é
Embrido nutrir o embriao no inicio de seu desenvolvimento. Nucelo
(2n): é origindrio da pripria parede do dvulo
Endosperma (megasporingio). Sua fungio ¢ proteger o embrido e o

Nucelo endosperma. Casca ou tegumento (2n): formada pelo

endurecimento do tegumento do dvulo.

REPRODUCAO DAS GIMNOSPERMAS

Vimos que as gimnospermas apresentam folhas especializadas na reprodugao, os
cones (ou estrobilos). Vimos também que o gametofito masculino é um microgametofito,
que ¢ dispersado pelo vento dentro dos graos de pélen (polinizacao). As gimnospermas
nao necessitam da agua para se reproduzir, mas, como toda planta, utilizam agua e
nutrientes que extraem da terra para sobreviver. Estrobilos ou cones masculinos

produzem os graos de polen.

Ja as folhas, especializadas na produgao do gameta feminino, sio os megasporofilos
(ou estrobilos femininos). No megasporofilo formam-se megasporangios (ou
gimnosporangios), e cada um contém em seu interior um megasporocito (ou célula-mae
de megasporo). O megasporocito divide-se formando o megasporo, que se divide
novamente formando o megagametofito (ou megaprotalo), no qual se formam
arquegonios que produzem oosfera. O megagametofito e o integumento (camada de

tecido produzida pelo megasporangio) forma o 6vulo da planta.

E importante saber que ha gimnospermas que apresentam o estrobilo feminino e o
masculino na mesma planta (arvore), enquanto outras espécies apresentam apenas um dos

dois em cada planta.

Veja a seguir o esquema da reprodugao nas gimnospermas. Utilizaremos como
exemplo o ciclo de vida de uma conifera (Pinus sp.). A explicacdo da imagem vem em
seguida:
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Desenvolvimento do embrido

Na época reprodutiva, as arvores masculinas produzem a pinha masculina. Esta, por
sua vez, apresenta os microsporofilos dentro dos quais ha os microsporangios, que
produzem os micrésporos que formam o grao de pélen. Os graos de pélen sao carregados

pelo vento, ou seja, acontece a polinizagao.

Na época reprodutiva, as arvores femininas produzem a pinha feminina. Esta, por

sua vez, apresenta os megaprotalos com a oosfera (gameta feminino — n) em seu interior.

Com a polinizacao, os graos de polen atingem os megaprotalos femininos. Quando

o grao de polen alcanga o estrébilo ou cone feminino, ele germina e forma o tubo polinico.

O tubo polinico leva para dentro da estrutura reprodutora feminina dois gametas, ou
nucleos espermaticos, e um deles fecunda o gameta feminino (oosfera), que fica dentro de
uma estrutura denominada 6vulo. Apés a fecundagio forma-se uma casca resistente ao

redor do 6vulo protegendo o zigoto. Esse conjunto é a semente!

A semente pode resistir a0 tempo ruim e s6 germinar em condi¢Oes favoraveis, e
pode também ser levada pelo vento ou por animais para outros ambientes e se espalhar.
Alguns animais escondem as sementes, 0 que muitas vezes facilita o surgimento de novas
arvores. Quando a semente germina, o embrido (arvore nova que vai se desenvolver) se
nutre das reservas da semente, até as folhas se desenvolverem e comecarem a fazer

fotossintese.
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A nova planta crescera e quando adulta, na época de reproducao, reiniciara o ciclo.
E importante lembrar que algumas espécies apresentam a parte feminina e masculina na

mesma planta, enquanto outras em plantas diferentes.

As gimnospermas também podem realizar reproducao assexuada (sem produgao de
gametas) pela chamada propagagdo vegetativa, um processo artificial (normalmente
induzido pelo ser humano): toma-se um pedaco, normalmente do tronco, de uma

gimnosperma e planta-se, daf formando-se uma muda da mesma planta.

ATIVIDADES

1. Por que as gimnospermas recebem esse nome?

2. Qualis sdo as principais caracteristicas que diferenciam as gimnospermas de outras

plantas? Dé pelo menos trés exemplos de gimnospermas.

3. Quais sao os dois grupos de plantas que possuem sementes? Cite uma diferenca

entre eles.
4. O que sio estrobilos ou cones?
5. Por que a reprodugao das gimnospermas nao depende da agua?
6. Como se chama o gameta feminino nas gimnospermas? Onde esta localizado?
7. Qual ¢ a importancia da semente?

8. As gimnospermas geralmente produzem muitos graos de polen. Uma tnica pinha
pode produzir até 10 milhoes. Isto significa que cada planta vai originar um grande numero
de novas plantas? Explique-o.
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AULA 15

PRATICA DE CAMPO

prendemos que o Reino das Plantas ¢ dividido em cinco grupos: algas,
bridfitas, pteridofitas, gimnosperma e angiosperma. Vamos, nesta aula,

%epl| retomar todo este estudo e, de uma forma pratica, aprender a identificar e

Y| classificar as plantas.

OBJETIVO

Observar e classificar os diferentes tipos de plantas; reconhecer a diferenca entre

plantas jovens e adultas; aprimorar a realizagao de desenhos cientificos.

MATERIAIS

e Lapis.
e Borracha.
e Papel ou caderno para anotagdes e desenho.

e Maquina fotografica (opcional).
PROCEDIMENTOS

1. ESTUDO E SINTESE

Para facilitar as atividades que serdo realizadas sobre as plantas, preencha os espagos

em branco da tabela a seguir com as principais caracteristicas de cada grupo de planta:
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Grupo Alga Bri6fita Pteridéfita ~ Gimnosperma Angiosperma

Talobfitas.

Corpo

Principais
produtores de
O..
Base das
. cadeias
Caracteristicas .
alimentares

marinhas.

Assexuada por
divisao binaria.

Sexuada.
Reprodugio cxHada

Exclusivamente

. aquaticas.
Ambiente em d

que vive

Algas verdes,
pardas e

Exemplo vermelhas.

2. PROCURA E COLETA DAS PLLANTAS

Procure em sua casa ou em areas verdes proximas, os seguintes grupos de plantas e

colete um pequeno exemplar ou fotografe-o:
a) Bridfita
b) Pteridofita
c) Gimnosperma

d) Angiosperma
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3. DESENHO

Apbs a coleta faca um desenho esquematico de cada planta ou parte da planta
coletado (ou fotogratado). Mesmo no caso de haver tirado foto, é necessario fazer um
desenho que procure reproduzir o mais fielmente possivel a planta.

4. EXPLICACAO

A respeito de cada exemplar coletado explique:
a) Como foi possivel ter certeza de que essa planta pertencia ao grupo pedido?

b) Como ¢ possivel saber se essa ¢ uma planta jovem ou adulta?

ATIVIDADES

Identifique nas figuras abaixo:
a) O grupo de planta a que pertence.

b) Se a planta é jovem, adulta, ou se nao é possivel identificar.

¢) Em que tipo de local a planta pode ser encontrada.
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AULA 19

OSs VERMES

palavra “verme” ¢ usada de modo popular para indicar animais que tém
o corpo mole, fino, comprido e sem pernas. Ha alguns vermes de corpo
achatado, outros de corpo cilindrico e outros que tém o corpo

segmentado, ou seja, formado por segmentos (pedacinhos) facilmente

perceptiveis. Os vermes de corpo achatado sao chamados de platelmintos

e os vermes de corpo cilindrico de nematelmintos.

PLATELMINTOS

Os platelmintos sao os vermes achatados (do grego platy = achatado e helmi = verme).
Eles podem ser parasitas (quando vivem dentro de outros seres vivos, retirando seus
nutrientes) ou de vida livre.

As espécies de vida livre sdo encontradas na agua (doce e salgada) ou em solos

umidos. Entre as espécies parasitas, muitas causam doengas graves a0 homem e a outros

animais. O tamanho desses organismos pode variar de alguns milimetros até varios metros.

Em A, temos uma plandria, na qual podemos observar a regido da cabeca triangnlar. Em B, temos uma plandiria
terrestre do género Geoplana, que pode atingir vdrios centimetros de comprimento. Em C, temos o Schistosoma manson.
Em D, temos a ténia; nota-se a presenca da cabeca (escolex) e das proglotes (segmentos).
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Apresentam cefalizacio, isto ¢, uma das partes do corpo diferenciada em cabega.

O sistema digestério é ausente nas ténias ou solitarias, enquanto nos demais

platelmintos é formado por um tubo digestério incompleto, constituido por boca, faringe

e intestino ramificado.

Quanto a respiracdo, existem
espécies  anaerébias, como  0s
endoparasitas intestinais, e espécies
aerobias, que fazem a respiracao

cutanea direta.

O sistema circulatério é ausente,
sendo que a distribuicao de substancias
pelo corpo do animal se faz por difusao

célula a célula.

Os  platelmintos  apresentam
sistema  excretor. Tal sistema ¢é
constituido pelas células-flama, ductos
(canais excretores) e pelos poros
excretores que se abrem na superficie

do corpo do animal.

Regido anterior )
9 Ocelos Ramo anterior
- do intestino
Faringe ou
proboscide

(protatil)

Boca

V] Faringe
=) musculosa

Ramos posteriores
do intestino

Face ventral \

Esquema ilustrativo do tubo digestorio da plandria. Esses
animais possuem boca, através da qual wma faringe musculosa
que pode ser projetada para fora, para pegar alimento.

O sistema nervoso ¢ ganglionar, apresentando dois ganglios cerebroides ou cerebrais,

localizados na cabega, de onde saem corddes nervosos longitudinais de localizagao ventral.

Glanglios nervosos
cerebroides Comissuras

N

Cordoes

nervosos
ventrais

Sistema nervoso ganglionar da planaria
Os cordoes nervosos estao conectados um com o
outro através de feixes nervosos transversais
denominados comissuras. Os gianglios nervosos sao
regides onde se concentram corpos celulares de

| diversas células nervosas.

Planaria

A reproducdo normalmente ¢ sexuada, embora possa ocorrer também processo

assexuado em algumas espécies.

O desenvolvimento pode ser direto, como nas planarias, ou indireto (com fases de

larvas). Nas ténias, as larvas sdo conhecidas por cisticercos; no Schistosoma mansoni,

existem diferentes estagios larvais.
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PRINCIPAIS PLATELMINTOS PARASITAS DO HOMEM

TAENIA SOLIUME TAENIA SAGINATA

As ténias ou solitarias sao platelmintos que parasitam o intestino delgado do homem.
As ténias adultas tém um aspecto morfologico semelhante a uma fita e chegam a ter, em

média, de 2 a 3 metros de comprimento dividido em trés partes: escolex, colo e estrébilo.

Escélex (cabega) — I o 6rgio de fixacio do parasita na mucosa intestinal. A T.
solinm tem um escolex globoso dotado de quatro ventosas e um circulo de ganchos ou
aculeos no centro, denominado rostro. A T. saginata, por sua vez, possui um escolex
quadrangular dotado de quatro ventosas.

A esquerda a cabeca e @ direita o corpo da solitdria.

Colo (pescogo) — Parte da ténia que vem imediatamente apos o escolex. Suas células
estdo em constante atividade reprodutiva (mitoses), dando origem aos anéis ou proglotes

jovens. E, portanto, a zona de formagao das proglotes.

Estrébilo — E o corpo propriamente dito do parasita, formado pela unido de varios
anéis ou proglotes (proglotides). A T. solium tem cerca de 900 proglotes, e a T. saginata, até
2000. Cada proglote tem sua individualidade alimentar e reprodutiva.

As proglotes sao divididas em trés categorias: jovens, maduras e gravidas.

As proglotes gravidas, cada uma contendo de 30.000 a 80.000 ovos, desprendem-se
constantemente do estrébilo. Apds desprenderem-se, o colo produz novas proglotes,
mantendo assim o nimero desses anéis praticamente constante.

A verminose causada pela ténia é a tenfase, que pode ser contraida pela ingestao de
carne crua ou mal cozida contendo o verme. A ténia também pode causar a cisticercose,

quando se ingerem ovos da ténia em alimentos contaminados e mal lavados.
As ténias podem causar duas doengas distintas no homem: teniase e cisticercose.

A tenfase consiste na infec¢ao pelos vermes adultos e é adquirida quando o homem
ingere os cisticercos presentes em carnes cruas ou malcozidas de suinos e bovinos; ja a
cisticercose consiste na infec¢ao pelos cisticercos (e é adquirida quando o homem ingere
ovos do verme.
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O diagnéstico da tenfase € feito através dos exames de fezes; ja o diagnéstico da
cisticercose depende da localizagao e da sintomatologia. Quando ocorre calcificagao do

cisticerco, o raio-x pode dar uma orienta¢ao diagnostica.

Taenia solium ODPDx

Ovos fecundados o Cisticercos podem se
desenvolver em qualquer

o ingeridos pelo — Jesenvolver
hospedeiro humano BAR orgéo, principalmente
fﬁ” L tecidos subcutaneos,

cérebro e olhos

Oncosferas eclodem,
penetram a parede i
intestinal e migram paraa =
musculatura

Cisticercose

Oncosferas eclodem, penetram a parede
9 intestinal e migram para a musculatura

&
b
& C} \ o Oncosferas se desenvolvem

em cisticercos

Ovos fertilizados ou proglotes
sdo ingeridos pelo hospedeiro
intermediario (porco)

Humanos sao
infectados pela
ingestao de cisticercos
presentes na carne
suina mal cozida

Teniase

o Ovos ou proglotes gravidos sao
liberados no meio ambiente pelas fezes

: % -
@ Estagio infeccioso C
@Adultos no intestino delgado
ﬁ Estagio de diagnostico 4 @‘

As medidas de profilaxia da tenfase consistem em: tratamento dos doentes; educagao
sanitaria; engenharia sanitaria (defecagao em sanitarios com rede de esgoto bem construida
ou fossas); inspecao feita por profissionais qualificados nos matadouros dos animais
abatidos, eliminando-se aqueles cujas carnes estejam contaminadas com os cisticercos;
melhoria das condi¢Oes criatérias, principalmente dos suinos, substituindo-se a criagao

extensiva por pocilgas bem construidas; evitar a ingestao de carne crua ou malcozida.

Para a profilaxia da cisticercose, sao validas também a maioria das medidas vistas
para a tenfase, bem como medidas de higiene pessoal (lavar as maos antes das refei¢oes e

ap6s as defecacOes, manter as unhas sempre bem aparadas) e os cuidados com os
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alimentos, especialmente frutas e verduras que sio ingeridas cruas (lavar bem esses

alimentos em agua tratada e corrente, antes de ingeri-los).

SCHISTOSOMA MANSONI

Essa doenca também conhecida por “barriga-d’agua’ ou ainda “mal do caramujo”.
¢ g g

O S. mansoni é mais um parasita que completa o seu ciclo de vida em dois hospedeiros:

um vertebrado e outro invertebrado.

O hospedeiro vertebrado pode ser o homem e outros animais (roedores, gambas,

primatas e outros); ja o hospedeiro invertebrado é um caramujo do género Biomphalaria.

Esses caramujos sao encontrados em grandes variedades de colecoes de agua doce,
paradas ou pouco correntes, tais como lagoas, cisternas, pantanos, riachos, canais de

irrigacao, etc.

Esquistossomose

o Cercarias liberadas do

Espgrqmstos caracol caem na agua
multiplicam-se o Penetram na pele

nos caramujos,

por varias 2

geragdes do o Cercarias perdem a cauda e
molusco transformam-se em

1 ' schistosumulas

‘ I o Circulagao sanguinea
a o Miracidios penetram nos

tecidos de caramujos

Migram para o figado
onde ficam adultas

Ovos liberados

de humano

contaminado:
nas fezes na qrina

*

“ “

Ovos eclodem e {;/\ N
liberam miracidios  J#7 30 /

) Pares adultos migram para:

- S. japonicum (A | Veias mesentérias do intestino e reto,
: NN S mekongi Shaens ;mbium depositando ovos junto as fezes
. mansont ﬂ ¥

C
Plexo venoso da bexiga. Os ovos séo

eliminados na urina
As cercarias (formas infectantes do S. mansoni para o homem) também sdo capazes
de penetrar pelas mucosas, como a mucosa bucal. As cercarias que sao ingeridas com agua
e que chegam ao estomago siao destruidas pela acdo do suco gastrico, mas as que

conseguem penetrar pela mucosa bucal se desenvolvem normalmente.
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Pelo que acabamos de ver, a transmissao da esquistossomose a0 homem se faz pela

penetracdo ativa das cercarias através da pele e das mucosas.

A esquistossomose tem uma fase aguda ou inicial com mal-estar, cansaco, problemas
gastrointestinais e dor de cabeca. Segue-se uma fase intestinal com graves disturbios
digestivos. Em uma fase mais avancada, fase cronica da doenca, surgem sérios problemas
viscerais como grande inflamac¢ao com aumento do volume do figado (hepatomegalia) e
do baco (esplenomegalia), além da tipica ascite (“barriga-d’agua”), que deixa o abdome
muito volumoso.

A profilaxia da esquistossomose consiste em: tratamento dos doentes; educacao e
engenharia sanitaria (uso de sanitarios ou fossas, construciao de rede de esgotos, estagao
de tratamento dos esgotos, estacao de tratamento da agua destinada ao consumo da
populagao, etc.); evitar banhar-se ou nadar em aguas desconhecidas; combate aos
caramujos transmissores através de métodos quimicos (uso de moluscocidas) e biologicos

(controle biolégico com o uso de predadores ou competidores).

ATIVIDADES

1. Por que os platelmintos recebem esse nome?
2. Onde eles vivem?
3. Como se alimentam?

4. Como uma pessoa adquire tenfase? E cisticercose? Como podemos nos prevenir
contra essas doengas?

5. Por que a esquistossomose é conhecida também como “doenca do caramujo™?

0. Na cabega das ténias ndo existem 6rgaos dos sentidos (olhos, por exemplo), apenas
6rgaos de fixacdo. Ja as planarias tém 6rgaos capazes de perceber a luz e até 6rgaos que
detectam substancias presentes no ambiente. Como vocé explica essa diferen¢a em fungao

do modo de vida dos dois animais?

7. Dona Maria mora em Campinas e tem familia em Pernambuco. Sempre que volta
de 1a apresenta o mesmo problema: contaminou-se com o Schistosoma mansoni. Por mais

que o médico explique os cuidados que deve tomar, ela sempre volta com barriga-d’agua.

a) Dona Maria pode representar algum risco para a populacio de Campinas?
Por que?

b) INDIQUE duas medidas essenciais para a elimina¢ao de uma endemia como

a barriga-d’agua em uma dada regido.
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AULA 23

ARTROPODES — PARTE 1

77 ~
< (E

s artropodes (do grego, arthron, articulagao; podos, pés) constituem o grupo

mais numeroso de animais (mais de 1 milhdo de espécies) ocupando os

Possuem morfologia e tamanho variados, existindo desde espécies

microscopicas, planctonicas, até espécies de grandes dimensées, como o
Macrocheira, um caranguejo encontrado no Mar do Japao, : "

que chega a ter dois metros de envergadura.

Apresentam um exoesqueleto de quitina que, em
alguns casos, como nos crusticeos, pode apresentar
impregnacao de sais de calcio (carbonato de calcio), o que

o torna mais rigido.

O crescimento se faz por mudas ou ecdises. Na muda, o animal elimina o esqueleto
velho, aumenta rapidamente em volume e produz um novo exoesqueleto, compativel com
o seu novo tamanho. O exoesqueleto abandonado durante a muda é chamado de “casca”
ou exuvia. As mudas sao estimuladas por um hormonio, o ecdisona (hormonio da muda),
produzido pelas glandulas ecdisiais ou protoracicas, também conhecidas por glandulas da
muda, localizadas na regido anterior do térax do animal. O ecdisona ¢ lancado no sistema
circulatério do animal e vai determinar o despojamento da camada superficial da epiderme

e do exoesqueleto, ocorrendo, entao, a muda.

Tamanho 4 Nao -
artrépode, ~ b ‘Artrépode

Tempo

Crescimento nos artripodes - O grdfico fag uma comparagio entre o crescimento dos artrdpodes e o dos animais nio
artrdpodes, sem esqueleto ou com esqueleto interno. No grafico, os pontos A e B indicam a ecdise (perda do exoesqueleto).
Os segmentos a e b indicam fases de grande crescimento que ocorrem enquanto nao foi produzide ainda o novo esqueleto.

Os segmentos ¢ e d indicam fases de intermudas, sem anmento de tamanho. A direita nm grilo jovem deixando sen

exvesqueleto para continuar seu crescimento.
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O filo dos artropodes compreende quatro grandes classes: insetos, aracnideos,

crustaceos, e miriapodes.

Os artropodes sao animais segmentados, isto ¢é, tém o corpo dividido em segmentos
ou metameros que, na maioria das espécies, se fundem, formando unidades funcionais
denominadas tagmas. A cabega, o torax e o abdome dos insetos sao exemplos de tagmas.
Em crusticeos e aracnideos, a cabeca e o térax também se fundem durante o
desenvolvimento embrionario, originando uma estrutura denominada cefalotorax. Alguns

aracnideos, como os escorpides, também possuem o pés-abdome.

Os artropodes possuem sistema digestorio constituido por tubo digestorio completo

e glandulas anexas.

Vaso

sanguineo Dvéria

Estdmago Intestino

Anarelno "/ Glanuia |
salivar Intestino ) vagina
Ceco  Cordao T;ZTL?;;:E Boca Eséfago Hepatopancreas Anus
géstrico nervoso
Desenho esquematico de um inseto — Nos insetos, o sistema Desenho esquemdtico de um crusticeo — Nos crustdceos, o
digestirio ¢ formado por boca, faringe, glandulas salivares, estimago possui emr seu interior dentes fortemente calcificados
papo, moela (estdmago mecanico), estimago quinico, intesting— gue formam o “moinko gdstrico” on molinete e sio utilizados
¢ dnus. No estdmago quimico, desembocanm vérios cecos para triturar os alimentos. Também possuem uma glandula
gastricos, tubos de fundo cego que produzem enzimas digestiva, conbecida por hepatopancreas.
divestivas
Intestino Glandula digestiva

(hepatopancreas)

Boca gastricos

Desenho esquematico de um aracnideo — Nos aracnideos, a semelbanga do que ocorre nos insetos, o
estimago também faz comunicagdo com cecos gastricos. Apds o estomago, esti o intestino, onde se
abrem os dutos de uma grande glandula digestiva, o hepatopancreas.

Alguns aracnideos (como as aranhas) e alguns insetos (como certas espécies de
moscas) também fazem a digestao extracorporea. As aranhas, por exemplo, injetam sucos
digestivos no corpo de suas presas ¢, depois que os 6rgaos e tecidos internos da presa sao

digeridos, sugam os nutrientes, que serdo, entao, absorvidos no intestino.

A respiragao mais frequente ¢ a traqueal, sendo realizada por insetos, aracnideos e

miriapodes.
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Alguns aracnideos, como os 4caros, fazem a respiracao cutanea. Em alguns também
ocorre a respiracdo filotraqueal ou pulmotraqueal. Crustaceos e formas jovens (ninfas) de

certos insetos fazem respiracao branquial.

O sistema circulatorio é aberto ,
Saida de

sangue

Poro por onde o
sangue entra

Coracao

(lacunar). O coragao ¢é dorsal e ha

poucos vasos.

Pode haver ou nao pigmentos
respiratérios. Nos insetos e miriapodes o
“sangue” ¢ incolor e nao possui

Sangue circulando livremente
no corpo

pigmentos respiratorios. Nos crusticeos,
ha hemocianina (pigmento respiratorio

. . Circulagao aberta em insetos.
de cor azulada), também existente nos

aracnideos que fazem a respiracao filotraqueal.

A excrecdo pode ser feita através de tubulos de Malpighi (insetos, aracnideos e
miriapodes), de glandulas verdes ou antenais (crustaceos) e de glandulas coxais ou femurais

(aracnideos).

O sistema nervoso ¢ ganglionar, constituido por ganglios cerebrais que se fundem
formando um “cérebro” simplificado. Deste, parte um cordao nervoso ventral que faz

conexao com uma cadeia ganglionar ventral.

Nos artrépodes, ha uma

o Cerebro
alta especializacao quanto aos . Cérebro
Orgaos e estruturas sensoriais. NS
Existem estatocistos : — & /\ : )
. o ' Cadeia
(equilibrio), olhos simples ou Cadeia ganglionar ventral ~ Ganglios nervosos nervosa
ocelos (percepgao de Sistema nervosos dos artrip odes.

intensidade luminosa), olhos

compostos (que permitem a formagao de imagens), 6rgaos auditivos, tateis e olfativos.

Os ocelos ou olhos simples aparecem em todas as classes dos artrépodes, enquanto
os olhos compostos, constituidos por unidades denominadas omatidios, sé ocorrem nos
insetos e em muitos crusticeos.

Olhos compostos sésseis Facetas ou unidades
visuais = omatideos

Olhos simples

Cristalino

Fibras
nervosas

Cabeca de inseto

Optico

Esses olbos compostos tém a forma de um cone de base convexa voltada para fora, constituida de virias unidades
chamadas omatidios. Cada omatidio, guando sensibilizado pela luz, permite a formagao de apenas um ponto do campo
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visual total. Assim, a visao total depende da formagcdo de muitos “pontos-imagens”, tantos quantos forem os omatidios

estimulados. Por isso, diz-se que esses animais possuem visao e mosaico.

Com excegao apenas dos aracnideos, os artrépodes possuem antenas. Insetos e
miriapodes sao animais diceros (possuem um par de antenas), enquanto os crusticeos sao
tetraceros (possuem dois pares de antenas). Nas antenas, sao encontrados receptores tateis
e olfativos.

Quanto ao sexo, os artropodes sio, em sua grande maioria, dioicos com dimorfismo
sexual, existindo, entretanto, alguns crusticeos monoicos.

A reproducio normalmente é sexuada por fecundagao cruzada e interna, sendo que,
em algumas espécies, também pode ocorrer o fendomeno da partenogénese.

O desenvolvimento pode ser direto (alguns insetos, aranhas, escorpioes, miriapodes)
ou indireto (muitas espécies de insetos, crustaceos).

A seguir, veremos alguns detalhes e caracteristicas especificas das diferentes classes

de artropodes.

INSETOS

Sao o maior grupo de artrépodes e ocupam os mais diversos ambientes.

Sio exemplos: formigas, baratas, besouros, S
borboletas, mariposas, abelhas, moscas, pernilongos, 2\
. . Antena
grilos, gatanhotos, tracas, entre muitos outros.

Olho composto

Ocelo

Para que um artrépode seja considerado um inseto,

Cabeca
deve apresentar as seguintes caracteristicas: g

e Corpo dividido em cabeca, torax e abdome.

e Cabeca apresentando 1 par de antenas sensoriais (que
captam cheiros e sdo sensiveis ao toque), ocelos e
olhos compostos, além de pecas bucais.

e Torax com 3 pares de pernas articulados e 1 ou 2 pares de asas.

e Abdome sem apéndices.

Os insetos sao dioicos, sendo comum o dimorfismo sexual. A fecundacao ¢ interna,
e o desenvolvimento pode ser direto (insetos ametabolos) ou indireto (insetos
hemimetabolos e holometabolos).

A) Insetos ametabolos — Sio aqueles que nao sofrem metamorfose, isto ¢, nao
mudam de forma durante o seu desenvolvimento. O ovo eclode e libera um individuo
jovem morfologicamente semelhante ao adulto (imago). Exemplo: tracas.

B) Insetos hemimetabolos — Tém metamorfose incompleta ou parcial. O ovo
eclode e libera uma forma jovem, denominada ninfa, ligeiramente diferente do adulto. A

ninfa é destituida de asas e 6rgaos sexuais desenvolvidos; a medida que as mudas ou
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ecdises se processam, a ninfa transforma-se na forma adulta, isto ¢, no imago. Exemplos:
baratas, grilos, louva-a-deus, cigarras, barbeiros, pulgdes.

C) Insetos holometabolos — Tém metamorfose completa ou total. O ovo eclode e
libera uma forma jovem, chamada de larva, totalmente diferente do adulto. A larva realiza
mudas até originar a pupa ou crisalida, uma forma dotada de poucos movimentos, que
sofre profundas transformacOes até originar o inseto adulto. Exemplos: moscas,

mosquitos, borboletas, mariposas, pulgas, bichos-de-pé, formigas, abelhas, marimbondos,
besouros, vaga-lumes, joaninhas.

AMETABOLO HEMIMETABOLO (© HoLoMETABOLO
(traga-de-livros) (gafanhoto) (mosca doméstica)

Larva

Ninfa com asas em Pupa contida no
formagao pupario

o
Z
o]
=
3
>
=
?
w
Q.

Adultos

Tipos de desenvolvimento em insetos. A) Desenvolvimento direto, sem metamorfose, da traca-de-livro. B) Desenvolvimento
indireto, com metamorfose incompleta, de um gafanhoto; as formas jovens sao chamas ninfas. C) Desenvolvimento indireto,
com metamorfose completa, de uma mosca. Do ovo eclode a larva; apds sofrer um determinado niimero de mudas, ela
reveste-se de um envoltdrio, o pupdrio, no interior do gual transforma-se em pupa; da pupa emerge o adulto.

O aparelho bucal dos insetos varia de acordo com a forma de alimentagao. Vejamos
alguns exemplos:

Gafanhoto
Borboleta

Tromba com tubos ocos
que sugam o néctar das
flores

Mandibula de quitina: corta as folhas

Mosquito
Mosca doméstica

glandula salivar
e

Tuboes que picam erganismos

e sugam o sangue R =
g 9 Labios com os quais o )
inseto lambe os alimentos comida
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ATIVIDADES

1. O que significa o termo artropode, e onde os artropodes vivem?
2. O que ¢ o exoesqueleto? Como ¢ o exoesqueleto dos artropodes?
3. Como os artrépodes crescem apesar do exoesqueleto?

4. Quais sao os 4 grupos de artrépodes

5. Compare os ciclos de vida de uma traga-de-livros, de um gafanhoto e de uma
borboleta.

6. Qual ¢ a importancia de alguns insetos para a reproducao de certas plantas?

7. O filo Arthopoda representa mais de um milhdo de espécies com grande nimero
de individuos e enorme diversidade de habitats. Em relaciao a esse filo, analise o que ¢é

afirmado nas alternativas a seguir.

() Uma das principais caracteristicas desse filo ¢ a musculatura bem desenvolvida,
que fica interna ao exoesqueleto.

() Apresenta um crescimento descontinuo relacionado com a troca do exoesqueleto.

O animal cresce no periodo pés-muda antes da consolidagao do novo exoesqueleto.

( ) Apresenta um coracao tubular dorsal, que bombeia o sangue ou a hemolinfa para
as artérias e, por isso, seu sistema circulatério ¢ fechado.

() O sistema sensorial dos artropodos ¢ muito desenvolvido, sendo que, nos
cefalépodos, podemos encontrar olhos bem desenvolvidos semelhantes aos dos
vertebrados.

() O sistema respiratério desses animais € traqueal ou cutaneo, adaptado a respiragao

aérea.

8. A cigarra e a formiga sao personagens de uma fabula que enaltece o trabalho. A
biologia dos grupos aos quais pertencem esses insetos explica o diferente papel
desempenhado por eles na fabula. No verao, encontram-se cascas de cigarras presas nas

<

arvores ou no chiao. H4 uma crenca popular de que as cigarras “arrebentam de tanto

cantar”.
a) Que aspecto da biologia das formigas justifica sua associagio com o trabalho?
b) Qual a fun¢io do canto das cigarras?

c) As cascas nao sao cigarras mortas. EXPLIQUE o que representam essas cascas.
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AULA 26

CORDADOS

filo Chordata (cordados) ¢ formado por animais que apresentam trés
caracteristicas tipicas, encontradas, pelo menos, em estagios do
desenvolvimento embrionario, que sao: notocorda, fendas branquiais e

tubo nervoso dorsal.

* Notocorda (corda dorsal) — Estrutura fibrosa que confere
sustentagdao ao corpo do animal. Nos cordados vertebrados, a notocorda é substituida,
durante o desenvolvimento embrionario, pela coluna vertebral; em outros, como no

anfioxo, a notocorda persiste durante toda a vida do animal.

* Fendas branquiais — Pequenos orificios encontrados na faringe e que servem para
a filtracao de alimentos ou para a respiracao. Em alguns cordados, como nos peixes, as
fendas branquiais persistem nos individuos adultos; em outros, como na maioria dos
anfibios, répteis, aves e mamiferos, as fendas branquiais estio presentes apenas nos

embrides, fechando-se no decorrer do desenvolvimento do animal.

* Tubo nervoso dorsal — Estrutura originada de uma invaginagao da ectoderme.

Nos demais grupos de animais, o sistema

['ubo nervoso

Notocorda

nervoso, quando presente, ¢ difuso ou
ventral  (tubo  nervoso  localizado

ventralmente no corpo do animal). Nos

Cauda pos anal

cordados, o tubo nervoso ocupa posi¢ao

Fendas faringeanas

dorsal e dele partem nervos, com fibras

que inervam OS Ofgaos INtetNOS € a  Principais caracteristicas dos cordados em algum estdgio do
musculatura. desenvolvimento embrionario.

CLASSIFICACAO

O filo Chordata (cordados) ¢ subdividido em trés subfilos: subfilo Urochordata ou
Tunicata (urocordados ou tunicados), subfilo Cephalochordata (cefalocordados) e subfilo
Euchordata ou Vertebrata (eucordados ou vertebrados).
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Os urocordados e os cefalocordados sdo os mais simples e, por isso, formam o grupo
dos protocordados. Os protocordados sao cordados invertebrados e, por nao possuirem

cranio, também formam o grupo Acraniata.

Os eucordados, ou vertebrados, constituem cerca de 95% de todas as espécies de
cordados. Formam o grupo Craniata, ou seja, cordados que possuem cranio. Veja, no

quadro a seguir, a classificagao dos cordados, adotada pela maioria dos autores.

Filo Chordata (cordados)

Grupo Acraniata ou
Acrania
(auséncia de cranio)

Grupo Craniata
(presencga de cranio)

Subfilo Subfilo Euchordata
Urochordata ou ou Vertebrata
Tunicata (eucordados ou vertebrados)
(urocordados ou
tunicados) Agnatos

Gnatostomados

Subfilo — -
Cephalochordata mandibulas) e

(cefalocordados)

Classe
Chondrichthyes
(peixes
cartilaginosos)

Classe
Osteichthyes
(peixes 0s5e0s)

Classe Classe
Cyclostomata Amphibia
(ciclostomados) (anfibios)

Classe Reptilia
(répteis)

Classe das Aves

Classe
Mammalia
(mamiferos)

Como dito acima, esta classificacdo dos cordados ndo ¢ absoluta, e para simplificar
nossos estudos dentro dos vertebrados, os reuniremos em cinco grupos: peixes, anfibios,

répteis, aves ¢ mamiferos.

PROTOCORDADOS

UROCORDADOS

Constituem o maior grupo de protocordados (cerca de 2 000 espécies) e tém como

representantes mais caracteristicos as ascidias, também conhecidas por seringas-do-mar.
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Sifdo de entrada de 4gua + O, + alimento

Sifdo cloacal

N Corddo nervoso
Coragao dorsal

Canal deferente

Fendas branquiais e oviduto

Fendas branquiais
faringeanas

Notocorda
) Intestino
Intestino

Génadas

(testiculo e ovario) Estémago

\ Glandula digestiva
Entrada Coracdo

Acima, a esquerda, esquema de uma larva de ascidia. A direita, esquema de uma ascidia adulta e abaixo, fotos reais de

ascidias. Como os demais protocordados, as ascidias sao animais exclusivamente marinhos. Na fase larvaria, tém
dimensoes microscipicas e fagem parte do plancton. Os individuos adultos sao sésseis (fixos em rochas), tém cerca de 10 cm
e podemr ser encontrados vivendo isolados on em colonias. O corpo dos individuos adultos é revestido por nma tinica
protetora (dai o nome tunicados) formada por tunicina (polissacarideo semelhante a celulose). Essa tiinica apresenta duas
aberturas ou sifoes: sifdo inalante, pelo qual entram a dgua, os nutrientes e 0 0xigénio, e sifao exalante, pelo qual sai a
dgna com excretas e, eventualmente, até gametas.

Os urocordados sao animais filtradores. Fazem a agua do mar circular através do seu
corpo, dela retirando alimento e o gas oxigenio e eliminando excre¢oes e gas carbonico.
A agua penetra no corpo através do sifao inalante, atravessa as fendas branquiais e cai na
cavidade atrial, da qual é eliminada do corpo, através do sifao exalante. Quando a agua
passa através das fendas branquiais, os organismos microscépicos do plancton grudam no
muco que recobre a superficie das fendas. Os micro-organismos capturados sdo, ento,
conduzidos ao estomago pelo batimento de cilios, presentes nas células que revestem a
faringe.

Nos urocordados, a notocorda fica restrita a regido caudal das larvas (daf o nome
urocordados). Durante a metamorfose para a fase adulta, a cauda regride e, com ela, a
notocorda. Por essa razdo, alguns autores dizem que os urocordados apresentam

metamorfose regressiva ao passarem do estagio larval para o estagio adulto.

O sistema digestério desses animais ¢ formado por tubo digestério completo, a
respiracao ¢ branquial e o sistema circulatorio é aberto. O sangue ¢ esverdeado devido a
presenca de um pigmento respiratorio que possui vanadio na molécula.
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Embora sejam capazes de se reproduzirem assexuadamente por brotamento, as
ascidias, que sio animais hermafroditas, normalmente se reproduzem por fecundagao

externa e téem desenvolvimento indireto. As larvas tém cauda desenvolvida.
CEFALOCORDADOS

Animais exclusivamente marinhos, de pequeno tamanho (5 ou 6 cm), com notocorda
que se estende dorsalmente ao longo de todo o corpo, dando rigidez ao animal. O

representante tipico é o Amphioxus (antioxo).

Aspecto geral do anfioxo (do grego Amphis, duas, e oxys, pontas) — O anfioxo vive semienterrado na areia do fundo do
mar, saindo periodicamente para procurar alimento.
O tubo digestério é completo. A boca é rodeada por tentaculos filiformes que
contém células sensoriais, chamados cirros. Essas células impedem a entrada de particulas
muito grandes através da boca. Assim como os urocordados, os cefalocordados também

sa0 animais filtradores.

A respiragao é branquial, a circulagdo é aberta e a excrecdo ¢ feita por protonefridios
(solenocitos) situados na regido dorsal da faringe. Os canais desses protonefridios se
abrem no atrio (cavidade ao redor da faringe), que possui um poro (abertura), o atriéporo.
Essas células excretoras do anfioxo sio muito semelhantes as células-flama dos
platelmintos.

O sistema nervoso ¢ constituido de um longo tubo nervoso (tubo neural) dorsal.
Sao animais dioicos que se reproduzem sexuadamente por fecundacao externa.

O anfioxo é um animal de grande importancia biolégica, especialmente em estudos
de embriologia comparada dos cordados. Esta chamada biologia comparada ¢ o estudo da
diversidade biologica em uma perspectiva historico-evolutiva, ou seja, tem como base de

seu pensamento as teorias evolucionistas.
OS HEMICORDADOS

O nome hemicordado significa “meia-corda”, uma vez que uma pequena estrutura
localizada na regido anterior do corpo foi considerada, inicialmente, por alguns zoo6logos,
como uma notocorda reduzida. Posteriormente, descobriu-se que essa estrutura nao era
equivalente a notocorda dos cordados. Mesmo assim, manteve-se a denominag¢ao e criou-

se para eles um filo independente (filo Hemichordata).
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Os hemicordados sdo animais de vida livre, exclusivamente marinhos, que vivem na
zona das marés, no interior de galerias escavadas na areia. O tamanho pode variar de alguns
centimetros a 1 metro. As espécies do género Balanoglossus sao as mais representativas do
grupo.

Esses animais possuem tubo digestorio completo, fazem respiracao branquial, a

circulacao ¢é aberta e a excregao ¢ feita por uma glandula especial localizada na proboscide.

O sistema nervoso é formado por dois nervos longitudinais: um dorsal e outro
ventral, ligados por um nervo circular, na regiao anterior do corpo.

Sdo animais dioicos que fazem fecundacdo externa. O desenvolvimento ¢é indireto,
com uma larva ciliada, a tornaria, que é semelhante as larvas de alguns equinodermos.

Tromba
(Proboscide) Fendas

N

) : i branquiais
e 4 7

)
sy i /‘
Poro anal <<—‘_—"§Ei—f-%2/

Balanoglosso (lingua dilatada) — Possuem corpo alongado, vermiforme, com duas partes distintas: nma probdscide on
tromba e um tronco alongado. A probdscide ¢ utilizada na perfuracao de galerias na areia das praias. A base da tromba
apresenta um colarinho e, sob este, fica a boca do animal. No tronco, existenm as seguintes regides: branquial (com

brinquias), genital (com gonadas), hepdtica e terminal (com intestino e anus).

ATIVIDADES

1. Quais sdo as trés caracteristicas tipicas encontradas em todos os cordados?
2. Explique cada uma destas caracteristicas.

3. Quais as caracteristicas dos protocordados?
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AuLA 30

REPTEIS

s répteis sdo vertebrados que vivem principalmente no ambiente terrestre,
sem precisarem da agua para se reproduzir ou para passarem alguma parte
do ciclo de vida. O nome réptil vem do latim reptares, que significa rastejar,

a forma como muitos répteis se locomove.

Existem cerca de seis mil espécies de répteis conhecidas, sendo a
maloria terrestre, mas ha também espécies que vivem na agua. Veja, abaixo, diversos

exemplos de répteis:

Os répteis apresentam a pele muito grossa, seca e impermeavel. Essa pele espessa é
feita de queratina (assim como os pelos, cabelos e unhas do ser humano), de forma que
os répteis conseguem viver longe da 4gua e em ambientes extremamente secos. A pele dos
répteis pode ser recoberta por escamas (como nas cobras e lagartos), placas (como nos

jacarés e crocodilos) ou carapagas (como nas tartarugas, jabutis e cagados).

Ainda que nio precisem da agua durante o desenvolvimento, podem procurar a a4gua
para se alimentarem ou refrescarem, uma vez que sao ectotérmicos (ou pecilotérmicos),
isto €, o corpo se aquece ou resfria com a temperatura do ambiente. Por dependerem do
ambiente para controlar a temperatura do corpo os répteis nao sio encontrados em locais

muito frios como a Antartida.
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O corpo dos répteis é formado pela cabega, pescoco, tronco e caudas. No tronco
possuem dois pares de pernas que servem para locomogao (com exce¢dao das serpentes,
nas quais as pernas estdo ausentes). As patas possuem garras que auxiliam tanto na

locomoc¢ao como na alimentacao.

0 ar penetra pelos orificios nasais, passa pela laringe
e chega & traguéla. Esta se bilurca em dois brénguios,
que entram nos pulmdes, onde se ramificam em
numerosos bronguiolos. Algumas espécies possuem
SACOS aéreos COMo as aves, mas tém a fungio de
defesa, j& que, ao encher-se de ar, o animal

parece ler um tamanho malor gue o real.

Bexiga urinaria

A pele, seca e impermedvel, Ma maloria dos réptels (4 excecdo dos ofidios), o
tem poucas glindulas (ndo corpo & alargado e as patas pequenas estio inseridas
existem as sudoriparas porgue lateralmente e, com isso, ndo podem levantar o
estes animais ndo podem perder tronce do chio, sendo forgados a rastejar.
Agua). 0s réptels sio cobertos Possuem cinco dedos tanto na extremidade anterior
de escamas epidérmicas, como come na posterior: nas serpentes, as extremidades
os ofidios e os sdurios, e algumas desapareceram. A cabega mantém-se separada do
vezes por placas dsseas, como chiio gragas a um pescogo bem desenvolvido
os queldnios. Essas escamas se e pode girar em todas as direcdes com o auxilio do
desprendem periodicamente ndilo eccipital.
(“camisa” em serpentes).

A respiragao dos répteis ocorre por meio de pulmoes que captam o ar do ambiente.

A alimentagao é muito variada, sendo na maioria das vezes carnivoros; mas varios
sao onfvoros e ha até herbivoros. Eles possuem
mandibulas poderosas, com dentes e musculos bem Antéria pulmonar g

. . - .o Veia pulmonar
desenvolvidos. Os restos de alimentos sao eliminados na

. ' Aorta
forma de fezes e urina, pela cloaca. Veia cava—
Auricula
O sistema circulatério dos répteis apresenta um direita Auricila
Ventriculo esquerda

coracdo formado por dois atrios e dois ventriculos.
Alguns apresentam certa mistura do sangue entre as
cavidades, outras espécies, como o0s crocodilos,

apresentam as cavidades totalmente separadas. Capilares

gulmaonare

Circulagao
pulmonar

Os répteis adultos, diferentemente dos anfibios, nao
precisam da 4gua para se reproduzirem. A fecundagio
ocotrre no interior das fémeas e elas botam ovos com

casca rigida e com uma reserva no seu interior.

Capilares
SiStermnicos

A grande maioria das espécies sao oviparas, e

mesmo o0s répteis aquaticos (como as tartarugas

Circulagao sistémica

marinhas) vao para a terra para botar seus ovos. As
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serpentes e os lagartos podem ser ovoviviparos (os embrides se desenvolvem em ovos,
mas dentro do corpo da mae). Algumas serpentes marinhas sio viviparas (o embrido se
desenvolve dentro do utero no corpo da fémea). O desenvolvimento dos répteis € direto,

os filhotes nascem semelhantes aos adultos.

vesicula

amnio
i, vitelfnica

alantoide

casca coriacea

Owo de um réptil.

Em muitas espécies marinhas (tartarugas e lagartos marinhos), devido a ingestao de
alimentos com grandes concentragoes de sais, os rins nao conseguem eliminar todo o sal
que ¢ ingerido. Assim, para auxiliar os rins na fun¢ao osmorreguladora, essas espécies
possuem glandulas de sal que, por meio de transporte ativo, excretam o excesso ingerido.
Essas glandulas localizam-se na cabega, na regiao das 6rbitas, e seus canais eliminam o

produto ao lado do globo ocular ou nas cavidades nasais.

O sistema nervoso é cerebroespinhal. O sistema sensorial é composto de olhos,
epitélio olfativo nas fossas nasais, ouvido interno, médio e um conduto auditivo externo.
Nas cobras e nos lagartos, existem também os 6rgaos de Jacobson, de fungao olfativa, e,

nas cobras peconhentas, as fossetas loreais (termorreceptores).

CLASSIFICACAO DOS REPTEIS

De acordo com a pele, os répteis sio divididos em trés grupos: quelonios,

crocodilianos e escamados. Nesta aula, estudaremos cada um destes grupos.

QUELONIOS

Sio os répteis que apresentam uma carapag¢a de queratina recobrindo o corpo. Sdao

exemplos as tartarugas, os jabutis e os cagados.
gas, g

As tartarugas sao quelonios que passam a maior parte do tempo na agua, havendo
espécies de agua doce e principalmente marinhas. Saem da agua apenas para a reprodugao.
Podem ter as patas em formato de remos, o que facilita a natagao. Apresentam casco maior
que o dos cagados, mas que também possui formato hidrodinamico. As tartarugas

costumam “esconder” a cabe¢a puxando o pescogo para dentro do casco.
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Os jabutis sao TARTARUGA

A MARINHA
quelonios  terrestres e

TARTARUGA b

HIDRODINAMICO

dificilmente vao para a agua.

Apresentam casco alto e
pesado, e patas traseiras em

formato cilindrico (parecem

com as patas de um elefante).

JABUTI
CAGADO

Devido ao corpo pesado
VIVE NOS

_ 1 - OCEANOS
movem-se mais lentamente. VOCE SABE A DIFERENGA?

POSsUI
NADADEIRAS

Guardam a cabe¢a puxando

o pescoco para dentro do CAGADO JABUTI

PATAS COM UNHAS E QUE
casco' LEMBRAM PATA DE
PATAS COM SEU PESCOGO £ ELEFANTE:
MEMBRANAS ENTRE LONGO E CONSEGUE
05 DEDOS E UNHAS ESCONDER A CABECA

OS CégadOS sS20 PONTUDAS DE LADO

queldnios que vivem na agua
doce e na terra. Possuem
casco achatado, com formato

hidrodinamico e o pescogo
]

mais longo em relagdo aos  satocecatera

CAsCO

ACHATADO VIVE APENAS

CASCO ALTO NA TERRA

outros  quelonios.  Para

esconder a cabega dobram o pescogo para o lado.

Em geral, os répteis desse grupo sao onivoros, comendo uma grande variedade de
alimentos.

CROCODILIANOS

Sio os répteis que apresentam o corpo recoberto por escamas e placas 0sseas. Fazem
parte desse grupo os jacarés, crocodilos e gaviais. Botam ovos para se reproduzir e passam
bastante tempo dentro da agua, sendo por isso semiaquaticos. Sio carnivoros, se

alimentando de outros animais menotes.

Os crocodilos apresentam focinho longo e estreito; neles o quarto dente aparece
mesmo quando o animal esta com a boca fechada. Sio muito comuns na Africa, América

Central e Asia. Nao sao encontrados no Brasil.

Os jacarés apresentam focinho largo e arredondado; quando estio com a boca
techada nao aparecem os dentes, ou aparecem todos os superiores. Sao comuns no Brasil
(principalmente na regidao do Pantanal), México e América do Sul.

Os gaviais sao crocodilianos encontrados nas areas de rios e lagos da India e Nepal.
Apresentam focinho longo e estreito. Estio em grande risco de extingao, havendo poucas

espécies ainda presentes no ambiente natural.
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Imagens respectivamente de crocodilo, gavial e jacare.

ESCAMADOS

Sdo os répteis que apresentam o corpo recoberto por escamas. Sio divididos em
lacertilios e ofidios.

Os lacertilios sio os lagartos, lagartixas, camaledes, cobras-de-duas-cabecas,
iguanas, dragoes-de-Komodo, entre outros. Sio répteis que se alimentam de insetos, ou
sao herbivoros, alguns comem ovos, aves e mamiferos. Apresentam quatro patas e cauda
longa, que ajuda na defesa do animal e na locomogio. O dragao-de-komodo ¢é o maior

réptil conhecido, podendo atingir 3 metros de comprimento, vive na Indonésia e possui

bactérias letais, que levam a morte os animais que ele morde.

Imagens de nm camaledo, um dragao de Komodo e um lagarto.
Os ofidios sao apodes (auséncia de patas) e possuem escamas corneas que podem
ser eliminadas de uma sé vez, por ocasido da muda. A boca é ampla, com uma lingua
bifida. Tém o pulmao direito, comprido e alongado, sendo o esquerdo bastante atrofiado.

Existem espécies peconhentas e espécies ndo peconhentas. As peconhentas sio
dotadas de glandulas salivares modificadas, secretoras de veneno, e dentes especiais para
a inoculagdo (presas inoculadoras de veneno). Esses dentes inoculadores de veneno,
dependendo da espécie, podem ser canaliculados (com um canal na regido central) ou

sulcados (com um sulco na face posterior).

Existem algumas caracteristicas que permitem, de um modo geral, distinguir as
espécies peconhentas das nao peconhentas. Veja o quadro a seguir:
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Venenosas Ndo Venenosas

Olhos peguenos, com pupila em fenda vertical e fosseta

Olhos grandes, com pupila circular, fosseta lacrimal
loreal entre os clhos e as narinas (quadradinho preto).

ausente.

AR
Y1)

YA
1
3
W
%
&

L g

Escamas do corpo alongadas, pontudas, imbricadas,
com carena mediana, dando ao tato uma impressao de
aspereza.

Escamas achatadas, sem carena, dando ao tato uma
impressao de liso, escorregadio.

corpo.

Cauda longa, afinada gradualmente.

Quando perseguida, toma atitude de ataque, Quando perseguida, foge.
enrodilhando-se.

As caracteristicas do quadro anterior nem sempre podem ser usadas de forma garantida para a
identificacdo de espécies peconbentas e nao peconbentas. As corais, por exemplo, sao peconbentas, embora

ndo possuan fossetas loreats, tenham pupilas circulares e cabega arredondada.

Narina

Fosseta loreal

As fossetas loreais sdo termorreceptores que se localizam entre as narinas e os olhos e sdo capages de

detectar, através da percepeao do calor, a presenga de presas, mesmo no escuro.

Chamamos de ofidismo o envenenamento pelo veneno de cobra. Dependendo da

espécie, o veneno pode ter agOes neurotoxicas, proteoliticas, hemoliticas e coagulantes.

Os venenos de agdo neurotoxica atuam sobre o sistema nervoso, provocando

dorméncia e insensibilidade no local da inoculagao, paralisias musculares, perda da visao
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e prostracao geral, podendo ocasionar até parada respiratoria. Os de agdo proteolitica
causam intensa dor no local da inoculacdo e necrose dos tecidos (morte dos tecidos). Os
hemoliticos, por sua vez, determinam hemolise (destruicio de hemacias), com presenca
de metaglobulina na urina, que se torna escura. Ja os venenos de a¢ao coagulante, em
pequenas doses, coagulam o fibrinogénio, o que impede a coagulagio do sangue; em
grandes doses, a0 contrario, provocam intensa coagulacio, podendo causar a morte em

poucos minutos.
Veja a seguir as serpentes venenosas mais comuns no Brasil e como identifica-las:

Cascavel: (Crotalus sp.) possui guizo ou chocalho no fim da cauda. Tem cor em tons
de marrom e cinza. Se alimenta de roedores e vive em
regides abertas, campos, regides secas ¢ pedregosas,
cerrados e pastos. A picada pode causar sensagao de
formigamento no local, sem lesio evidente,
dificuldade de manter os olhos abertos, com aspecto

sonolento, visao turva ou dupla, dores musculares

generalizada e urina escura. Em caso de acidente @& & e
deve-se procurar atendimento médico para admlmstra(;ao do soro antiofidico.

Jararaca: (Bothrops sp.) serpente que apresenta
cauda lisa e escura no final, pequenas escamas na
cabeca e uma faixa escura na horizontal atras do olho.
Possui habitos terrestres e arboricolas, escondendo-se
em folhagens. O horario de alimentacio ¢
principalmente noturno (entre 18h e 22h). Aparece
com maior frequéncia nos meses de outubro a maio

(época de reproducao). Tem atividade de

termorregulacao (sai para se aquecer) entre 9h e 11h. A picada da jararaca produz dor e
inchaco local, as vezes manchas arroxeadas e sangramento no ferimento; pode ocorrer
sangramento em gengivas, pele e urina. As complicagdes mais sérias sao infecgao e necrose
na regiao da picada (que pode levar a amputa¢io do membro) e insuficiéncia renal. Em
caso de acidente deve-se procurar atendimento médico para administracao de soro
antiofidico.

Surucucu: (Lachesis sp.) sao serpentes encontradas principalmente em regioes de
floresta, como a2 Amazonia e Mata Atlantica. A cauda
termina em uma ponta de escamas ericadas, como
uma escova. A picada causa reagoes semelhantes a
picada de jararaca, acompanhado de vomitos, diarreia,
diminuicio dos batimentos cardfacos e da pressao
arterial, podendo levar a morte. Em caso de picada

deve-se  procurar atendimento médico para
administracao do soro antiofidico.
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Coral: (Micrurus sp.) serpente que possui anéis coloridos pelo corpo (geralmente com
coloragio vermelha, preta e branca). E muito venenosa. Existem corais verdadeiras e
talsas, mas é muito dificil diferencia-las, uma vez que a principal forma de distingui-las é
através do dente inoculador de veneno. Apresentam :
olhos muito pequenos e habitos diurnos e noturnos.
A picada da coral nao apresenta alteracoes
significativas no local, mas causa visio borrada ou
dupla, palpebras caidas e sonoléncia. Pode levar a

paralisacio dos musculos e a morte. Em caso de

picada deve-se procurar o médico imediatamente

para administracao de soro antiofidico.

COMO PREVENIR ACIDENTES COM OFiDIOS

e Como 80% das mordidas de cobras atingem as pernas, abaixo dos joelhos, o uso de
botas entre os trabalhadores rurais reduz o risco desse tipo de acidente.

e Como 19% das mordidas atingem as maos ou os antebragos, o uso de luvas de couro
para remexer montes de lixo, folhas secas, buracos, lenhas ou palha também

contribui para reduzir esse tipo de acidente.

e Cobras gostam de se abrigar em locais quentes, escuros e umidos. Portanto, é preciso
ter cuidado ao mexer em pilhas de lenha, palhadas de feijao, milho ou cana.

e Onde ha rato, geralmente, ha cobra. Nao deixe amontoar lixo. Limpe paidis e

terreiros. Feche buracos de muros, portas e janelas.

e Atencdo ao calcar sapatos e botas. Animais peconhentos podem se refugiar dentro
deles.

Caso aviste uma cobra:

e Nao se aproxime. Elas s6 atacam quando se sentem ameacadas. Procure afastar-se

sem chamar a atencio dela e avise um adulto.

e Ligue para 6rgao competente (bombeiro, policia ambiental, ou outro) que devera
remover o animal dali e devolvé-lo ao ambiente natural, ou tomar outras

providéncias.

EM CASO DE ACIDENTE

O QUE FAZER:

— Procurar ajuda médica imediata.

— Hidratar-se.

— Lavar o local APENAS com agua e sabao.

— Manter a vitima deitada e o local da picada elevado.
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O QUE NAO FAZER:
— Nao faca torniquete (nao amarre o local).
— Nao corte o local da ferida.

— Nao passe nada além de agua e sabdo no local da ferida.

ATIVIDADES

1. O que significa o termo réptil?
2. Quais as caracteristicas dos répteis que permitem que ele viva bem no ambiente

terrestre, sem precisar da agua?

3. Como os répteis controlam a temperatura do corpo?
4. Quais sdo os tres grupos de répteis?

5. Como podemos diferenciar um lagarto (réptil) de uma salamandra (anfibio)?
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AULA 34

A PESSOA HUMANA

o longo deste ano estudamos todos os seres vivos, desde os mais simples
— os virus e as bactérias — até complexos cordados que nadam, voam e
correm. Mesmo seguindo a classificagio moderna de Lineu, o critério

Y| utilizado foi justamente a hierarquia ou grau de vida, comecando pelos

seres de vida vegetativa — que possuem a fung¢des de nutri¢ao, crescimento

e reproducao — e chegando nos seres vivos de vida sensitiva — que possuem os sentidos

que servem para aperfeicoar as fungdes vegetativas.

Agora, dedicaremos nosso estudo a unica criatura criada a imagem e semelhanca de
seu Criador: o ser humano. O estudo do ser humano jamais pode ser realizado de forma
puramente naturalista e materialista, ou seja, temos que ter clareza do que ¢ o ser humano
para poder estudar sua realidade material. Por isto, iniciaremos o estudo do corpo humano,

dando uma resposta satisfatoria a pergunta: O que é o ser humano?

NO PRINCIPIO

Ao lermos o relato da criagdo, no livto do Génesis, podemos observar que, de
maneira unica, Deus cria o ser humano. Deus diz:

“Fagamos o homem a nossa imagem, a nossa semelhanga”

como que retornando a si mesmo para |
fazé-lo como Trindade, ou seja, como Pai,
Filho e Espirito Santo. Podemos ler que ao
criar todas as obras precedentes, que vieram
antes do homem, Deus se utiliza do verbo
“Faca-se”, e apenas na criacio do homem diz
“Facamos”, de modo que podemos afirmar
que o homem ¢ criado na comunhio (da
Trindade, Pai, Filho e Espirito Santo) e para a

comunhdo, para relacionar-se bem com 0s  [upe grego ilustrando a Santissima Trindade criando
outros e com Deus. Ado.
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O ser humano foi criado a imagem e semelhanca de Deus, com o que os filésofos
denominam natureza racional. Isso significa que a pessoa pode compreender seu agir e
conhecer o que faz.

A racionalidade, a inteligéncia do homem, o torna diferente das outras criaturas
porque permite que ele tenha dominio dos proprios atos. E, guiado pela razio e pela

vontade, age com livre-arbitrio.

Santo Agostinho afirma:

“o que faz a exceléncia do homem ¢ que Deus o fez a sua imagem, pelo fato de lhe
ter dado um espirito inteligente que o torna superior aos animais”

Por todas as caracteristicas proprias, todo ser humano é considerado pela tradigao da
Igreja como PESSOA HUMANA, ou seja, segundo Santo Tomas de Aquino, chamar o
homem de pessoa lhe confere um szazus particular, é um nomen dignitatis, ¢ o nome exclusivo
do homem que da a ele uma dignidade unica.

“Pessoa significa o que de mais nobre existe em todo o universo.”

No 2° capitulo do livro do Génesis encontramos novamente o relato da Criagdo, mas

agora com alguns detalhes diferentes, pois apresenta:

¢ Como Deus fez o homem: a partir do barro da terra, e soprou sobre ele o seu
espirito, o ruah.

e A primeira missao que Deus deu ao homem: dar nome a todos os animais que
Deus havia criado. Quando o homem deu nome aos animais, percebeu que nao havia

nenhuma criatura como ele.

e Deus entdo cria a mulher da costela do homem, pois sabia que nao era bom que o
homem estivesse s6 e queria dar a ele uma auxiliar adequada, pois os outros animais
nao eram como ele. A Tradicao da Igreja ensina que a mulher foi criada da costela

do homem, porque, apesar de diferentes, ambos (homem e mulher) sao igualmente

dignos perante Deus.

e O homem e a mulher ndo sentiam
vergonha de estarem nus (nio usar
roupas) porque nao haviam ainda
cometido o pecado e desobedecido a
Deus. Entao eles se viam um ao outro
de forma pura, com o olhar de Deus,

o que hoje ja ndo acontece.

E muito importante conhecermos e

Eva é criada a partir da costela de Adio para ser-lhe

complementar.

compreendermos a missio que Deus deu
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ao homem no principio, pois assim podemos entender o que Deus espera de nos.

Como pessoas, fomos criados por Deus de forma totalmente diferenciada.
Estudemos agora, detalhadamente, diversas das caracteristicas unicas do ser humano e que

o diferenciam dos outros animais:
RAZAO

Apenas a pessoa humana apresenta razao, isto ¢, inteligéncia. As outras criaturas
materiais agem por instinto, agem simplesmente para sobreviver. Tudo o que o ser
humano faz tem um sentido, tem uma intengao, ¢ o resultado de uma escolha feita pela

unido de sua vontade e de sua inteligéncia.

A inteligéncia ¢ uma faculdade da alma racional. Ser uma criatura racional é uma
caracteristica que nos assemelha a Deus, pois Ele, nosso Criador, ¢ a Inteligéncia por

exceléncia, perfeita.

COMUNHAO

Fomos criados por obra da Santissima Trindade e, portanto, fomos criados na
Comunhio do Pai, do Filho e do Espirito Santo. Como Deus nos fez a Sua imagem e
semelhanca, fomos criados também para a comunhao, isto é, para nos relacionarmos e

vivermos bem com Deus e com os outros.

LIVRE-ARBITRIO

Por sermos dotados de razao, conseguimos escolher o que fazer, perceber o que é
bom ou ruim, certo ou errado, ou seja, temos livre-arbitrio. Ser verdadeiramente livre ndo
¢ simplesmente fazer o que queremos ou o que nos da vontade, mas é saber usar
corretamente a inteligéncia, escolhendo e aderindo verdadeiramente ao que é correto,

verdadeiro e bom.

AUTOCOMPREENSAO

Somente a pessoa humana consegue reconhecer que ela existe e que as coisas
existem, e, assim, refletir sobre si mesma, sobre os seus atos, sobre o que ¢é certo. Adao
percebeu que niao havia nenhuma criatura como ele, porque tinha uma compreensio de
quem era ¢ de como era. No6s, pessoas humanas, podemos perceber como somos, e temos

que, cada vez mais, ser conformes ao que Deus pensou para cada um de nos.

UNIDADE DE CORPO E ALMA

E possivel percebermos através da razao natural, mas, a partir da leitura dos trechos

do Geénesis, também ¢ possivel percebermos que Deus nos fez do barro da terra, razao
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por que nosso corpo é material, e soprou sobre nds seu espirito, o que significa que ha

lago espiritual em nos.

Podemos concluir que somos uma unido profunda entre a realidade material e a
espiritual, somos a unido entre um corpo e uma alma. Nossa alma ¢é o principio que nos
faz imagens de Deus, mas ndo temos como viver neste mundo apenas com alma. Deus
nos criou com corpo, e, Por isso, N0sso corpo é muito importante para vivermos conforme
o que Deus pensou. E nossa parte material a que nos assemelha as outras criaturas
materiais e nos faz ser chamados de animais. Mas nao somos como qualquer animal, pois

temos uma alma racional, e a alma é a forma do nosso corpo; somos racionais.

HOMEM E MULHER

Em Génesis 1, 26 lemos que Deus criou o ser humano como homem e mulher, e em
Génesis 2, 18 Deus diz que o homem e a mulher sao um para o outro uma ajuda adequada,
e cria a mulher da costela do homem. Isso indica que Deus criou o ser humano dessa
forma (homem ou mulher) e que os dois tém a mesma dignidade, foram queridos por

Deus e devem auxiliar-se um ao outro.

O termo pessoa humana carrega em si todas estas caracteristicas, as quais foram, em
parte, reveladas pela Tradicao da Igreja e em partes corroboradas pela Filosofia, a partir
da sintese entre a fé e a razdo, afinal, a melhor maneira de descobrirmos quem somos, ¢

perguntar para quem nos criou.

FUNDAMENTO DA DIGNIDADE HUMANA

4 Dupla dignidade da pessoa humana: )

Uma ¢ geral a todos os homens: por termos alma intelectiva, somos feitos a imagem
de Deus.

A outra ¢ a dignidade de filhos de Deus e irmaos de Cristo pela gracga santificante, o
que, porém, nao ¢ dignidade de todos os homens e pode perder-se pelo pecado

mortal.

- /

Na ordem puramente natural dos seres criados, se encontra a figura senhorial do

“homo sapiens”. Este esta acima dos brutos animais, pois ¢ dotado de inteligéncia, que o
torna capaz de entender, aprender, conhecer as coisas, as verdades e, sobretudo, perceber
a existéncia de Deus, puramente pela razao que possui. Desta maneira, supera, de um
modo incomparavel, o cego instinto dos animais, sendo “o saber umas das coisas mais
valiosas e dignas de estima” pertencente a ele. O homem possui também a vontade, que
governa a sensibilidade, os apetites e as paixoes desregradas a partir da mancha do pecado
original.
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A pessoa humana encerra o mundo material, pois também foi formado do barro
desta Terra (Gn 2, 7). Diz Santo Tomas que a natureza humana foi feita a partir da matéria
dos quatro elementos tendo algo em comum com os corpos inferiores para mediar entre

as substancias espirituais e corporais.

Ora, “a alma ¢é o principio vital dos
seres”, ou seja, ¢ ela que da vida ao homem.
Assim, sendo de substancia espiritual, ela
esta “no limite das criaturas espirituais e
corporais”. Ou seja, é através dela que o
homem toca no mundo espiritual sem

deixar o mundo material, nio sendo o

homem um puro espirito (como os Anjos).

Falamos que a alma ¢ quem da a vida s reunirem para const

Jamais veremos os animais brutos T

20 COfpo, entao seria interessante ressaltar, uma Basilica. Na imagem, o inicio da construgao da
para melhor compreensao, o que ¢ a vida. Basilica de Nossa Senhora Aparecida.

A vida ndo é somente a esséncia da existéncia do homem no mundo — vendo-a desde o
meramente biolégico —, mas também “‘se refere a vida plena, objeto do designio criador
de Deus, que, em sentido proprio, é a que tem valor absoluto”. Ademais, a vida é uma
inter-relacdo de todos os homens, uns com os outros, na qual se deve buscar o bem

comum.

A alma ¢é, também, a forma do corpo, segundo a concepcao escolastica: “anima forma
corporis’; mas, embora todas as almas humanas sejam da mesma substancia, nenhuma ¢é
igual a outra, denotando-se, consequentemente, em cada pessoa, uma caracteristica diversa

do corpo.

Por conseguinte, o corpo e a alma sdo unidos, “caminham sempre juntos porque sao
uma s6 realidade: ‘a pessoa’™. Por pessoa se entende, nada mais nada menos, do que a
natureza racional, “o mais perfeito em toda a natureza, isto ¢, uma substancia de natureza
racional”. Ora, a esta “pessoa” implica uma dignidade, sobretudo por ter sido elevada a
“imagem de Deus” (Gn 1, 26), que esta implicita na prépria natureza humana.

Por esta forma, a dignidade do homem nio esta fundamentada no materialismo, mas
sim nesta “imagem e semelhanca” que o homem e a mulher tém com Deus. E nesta

realidade que se cifra, ontologicamente, a dignidade humana.

Dignidade (do latim dzgnztas) significa decoro, qualidade superior, nobreza, exceléncia.
Esta consiste numa certa intui¢ao que o homem tem de si préprio, pelo reconhecimento
de seu ser, “como alguém que merece respeito, protagonista de uma histéria tnica,
singular, irrepetivel, insubstituivel”.

“A pessoa humana ¢ digna pelo mero fato de ser um individuo da espécie humana”.
Portanto, s6 pelo fato de pertencer a natureza humana, todo homem, em qualquer situagao

que se encontre, ¢ em si mesmo digno e merecedor de respeito.
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Assim sendo, pelo fato de serem
homens, participam todos dos mesmos
direitos: direito a vida, a honra, a

condicoes de existéncia suficientes, ao

trabalho, a uma familia, etc.; e tudo o que

atenta contra esses direitos é contrario a _ - Ky - ‘ ‘
it g i ]
Toda e gualquer pessoa, de qualquer idade ou condicao, ¢

Todavia, é necessario ressaltar que finica e digna por ser uma pessoa humana.

dignidade humana.

a dignidade nos foi dada pelo fato de sermos humanos, por termos inteligéncia, vontade
e liberdade, e ndo por caracteristicas particulares, méritos ou circunstancias que rodeiam a
cada um.

Assim, demonstrado, notamos que nao importa ser escravo ou livre, jovem ou
anciao, doente, pobre ou rico, ou de qualquer raga que seja. O que importa é o ser humano
tomar consciéncia de sua dignidade, ¢ ele mesmo ser digno.

Quando o homem inteligente toma conta de sua dignidade intrinseca do ser e mostra-
se, pelo seu livre-arbitrio, a altura de sua bondade de ser inteligente, racional e livre, entao
ele adquire uma elevagdo que nio é comparativa a nada, mas deduzida de sua propria
natureza, de seu proprio ser. Assim, o mais infimo dos homens, consciente do que ¢é ser
homem, e mais ainda, do que é ser cristdo, e um bom cristdao, pode elevar-se a uma
verdadeira majestade moral.

ATIVIDADES

1. O que assemelha o ser humano aos outros animais?

2. O que faz do ser humano um ser diferente dos outros animais?

3. Como ¢ a relagao entre o corpo e a alma no ser humano?

4. Em que se fundamenta a dignidade humana?

5. A dignidade humana pode diminuir em decorréncia das agoes humanas. Explique.

6. Somente o ser humano ¢ um sujeito moral, isto é, conhece seus atos e os escolhe
livtemente. Como o ser humano, através dos seus atos, pode chegar a uma verdadeira
majestade moral?
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